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汽车连接器是连接汽车内电子系统的信号枢纽，伴随汽车电动化、智能化趋势

加速，车载连接器长期增量空间广阔。我们预计到 2025 年，国内车载高压/车

载高速/换电连接器/充电枪市场规模有望分别达到 275 亿、234 亿、27 亿、42

亿元，2021-2025 年 CAGR 分别为 41%、20%、83%、81%。在产业变革和

国内智能汽车品牌领先的推动下，国产连接器厂商有望凭借技术突破+快速响

应+优质服务+成本优势，抓住换道超车机遇，实现全球份额提升与业绩高速增

长。重点推荐瑞可达、永贵电器、电连技术、中航光电等，关注意华股份。 

▍高压连接器：汽车电动化推动高压连接器量价齐升，国内厂商崛起。1）高压连

接器是电动车变革带来的新需求。高压连接器是电动汽车中连接高压系统单元

进行能量传递的重要桥梁，相比于传统低压连接器，高压连接器的核心技术体现

在载流能力、温升、插拔寿命、电磁屏蔽等，对设计及精密制造能力要求较高。

产业变革和新的需求，让国内新晋厂商获得挑战海外传统龙头的机会。2）单车

价值量高，2025 年国内市场规模有望达到 275 亿元。电动汽车中高压连接器平

均单车用量约 15-20 对，单车价值量约 1000-1500 元，配合高压线束及其他高

压连接产品后单车价值量约 2000-3000 元。预计 2025 年国内高压连接器市场

规模有望达 275 亿元，国内厂商份额有望从 20%+逐步提升至 50%以上。3）国

产龙头已具备较强的竞争力，迎来崛起机遇。主要竞争者中，海外龙头包括泰

科、安费诺、莫仕、安波福等，国内龙头包括中航光电、瑞可达、永贵电器等。

国内高压连接器龙头的技术水平与海外厂商相差无几，国内厂商有望凭借快速响

应、优质服务、成本优势及与国内造车新旧势力的密切合作，从而实现份额持续

增长。高压连接器领域，重点推荐瑞可达、中航光电、永贵电器。 

▍换电连接器：国内换电模式引领全球，瑞可达换电连接器行业领先。1）电动车

换电模式孕育换电连接器全新赛道。换电连接器用于新能源汽车换电车型，是

电池包唯一的电接口，需要同时提供高压、低压、通信及接地的混装连接。换电

连接器的核心技术体现在大的浮动补偿能力和高寿命等技术指标。以蔚来为代表

的国产新势力在换电领域的超前布局，为国内连接器厂商带来先发的成长机会。

2）预计 2025 年换电连接器规模有望达 27 亿元，瑞可达行业领先。乘用车换电

连接器单车价值量约 500-1200 元，重卡换电连接器单车价值量接近 1 万元。在

政策、资本重新关注以及换电自身竞争力提升下，国内换电行业发展有望加速，

预计 2025 年国内换电连接器市场规模有望达 27 亿元。3）瑞可达行业领先。乘

用车换电领域，瑞可达目前是蔚来换电连接器的独家供应商。在商用车换电领

域，瑞可达和玖行能源深度合作，覆盖了市场上绝大多数的换电重卡的换电连接

器。换电连接器领域，重点推荐瑞可达。 

▍充电枪：超级快充是产业趋势，液冷超充枪有望爆发。1）快充需求提升加速充

电枪升级，液冷超充枪发展有望加速。充电枪是连接充电桩电源与新能源汽车

充电接口的充电设备，伴随快充需求日益提升，特斯拉、国内造车新势力等加速

全国超充站布局，宁德时代也推出支持 4C 充电的麒麟电池。传统直流充电枪仍
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存瓶颈，而液冷超充枪在相同充电电流的工况下，可以大幅减少导体的资源用量，

同时还可显著减低易发热部位的温升，有望成为未来实现快充的主流方案。液冷

超充枪技术壁垒高，技术难点在于内部液冷循环系统的构建，国内充电枪龙头厂

商有望充分受益产业变革。2）预计 2025 年国内充电枪市场规模超 40 亿元，其

中液冷直流枪占比超 25%。普通交流充电枪单价约 200-300 元，传统直流枪单

价约 1000 元，我们预计液冷超充枪单价约 3000-4000 元。3）永贵电器绑定头

部客户，率先量产。永贵电器在液冷超充技术上具备先发优势，其液冷超充枪

已率先实现商业化量产，客户包括吉利、华为、理想等。液冷超充枪领域重点

推荐永贵电器。 

▍高速连接器：汽车智能化升级为高速连接器带来巨大增量，国内厂商空间广阔。

1）汽车智能化带动车载高速连接器需求爆发。汽车高频高速连接器可以分为同

轴连接器（包括 FAKRA 和 Mini-FAKRA，主要传输模拟信号）和差分连接器（包

括 HSD 和以太网连接器，连接双绞线电缆，主要传输数字信号）。Mini-FAKRA

和以太网连接器预计将凭借卓越的性能优势在车端应用占比逐渐提升。国内厂商

正积极把握国产替代窗口期，完成 know-how 积累，打破国际大厂的竞争壁垒。

2）单车价值量有望持续提升，预计 2025 年市场规模超 230 亿元。随汽车智能

化趋势加速，汽车高频高速连接器预计将实现量价双升，我们测算搭载 L2/L3/L4

及以上级别 ADAS 车型高频高速连接器使用量分别为 30+/50+/70+个，价值量

分别达 600/1200/2000 元，预计 2025 年市场规模超 230 亿元。3）国内厂商技

术加速突破，国产替代空间广阔。目前高速连接器市场份额仍以罗森伯格为代

表的海外龙头主导，国内厂商主要有电连技术、林积为（未上市）、立讯精密等，

其中电连技术是国内龙头，瑞可达和中航光电等亦有望凭借通信领域技术积累+

汽车客户资源，从而加快高速连接器业务拓展。预计电连技术 2022 年在中国高

频高速连接器市场市占率超 5%，长期有望达到 30%。高速连接器领域重点推荐

电连技术，关注瑞可达、中航光电、意华股份。 

▍风险因素：新能源车销量不及预期；汽车智能化趋势不及预期；新能源车换电模

式发展不及预期；新能源车快充需求提升不及预期；各品类车载连接器竞争加剧

的风险；各品类连接器国产替代进展不及预期；海外连接器厂商采取价格战的风

险；各公司对国内客户定点不及预期；各公司技术发展不及预期。 

▍投资建议：汽车电动化、智能化趋势加速，车载连接器迎来产业快速发展和国产

龙头崛起的投资机遇。我们预计到 2025 年，国内车载高压/车载高速/换电连接

器/充电枪市场规模有望分别达到 275 亿、234 亿、27 亿、42 亿元，2021-2025

年 CAGR 分别为 41%、20%、83%、81%。在产业变革和国内智能汽车品牌领

先的推动下，国产连接器厂商有望凭借技术突破+快速响应+优质服务+成本优

势，抓住换道超车机遇，实现全球份额提升与业绩高速增长。重点推荐瑞可达、

永贵电器、电连技术、中航光电等，关注意华股份。 
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▍ 汽车电动化、智能化浪潮驱动车载连接器爆发 

行业趋势：受益汽车电动化与智能化，高压/高速/换电连接器及充电枪需求

快速提升 

连接器是电子设备中传输信号、接通电流的桥梁。连接器作为节点，通过独立或与线

缆一起，为器件、组件、设备、子系统之间传输电流或光信号，并且保持各系统之间不发

生信号失真和能量损失的变化，是构成整个完整系统连接所必须的基础元件。不同应用领

域的连接器需要满足电气性能、机械性能和环境性能等三大基本性能，且因其应用场景不

同，功能特征、技术水平的侧重点存在差异。连接器主要应用领域有通信、汽车、消费电

子、工业交通、航空航天、军事等。按照传输介质分类，连接器可以分为电连接器、微波

连接器、光连接器和流体连接器，不同类别连接器的功能及应用领域具体如下： 

表 1：连接器类别及应用领域 

类别 主要功能 主要应用 

电连接器 

用于器件、组件、设备、系统之间的电信号连接，借助电信号和机械力

量的作用使电路接通、断开，传输信号或电磁能量，包括大功率电能、

数据信号在内的电信号等。 

广泛应用于通信、航空航天、计算机、汽车、

工业等领域。 

微波射频连接器 
用于微波传输电路的连接，隶属于高频电连接器，因电气性能要求特殊，

行业内企业会将微波射频连接器与电连接器进行区分。 
主要应用于通信、军事等领域。 

光连接器 

用于连接两根光纤或光缆形成连续光通路的可以重复使用的无源器件，

广泛应用于光纤传输线路、光纤配线架和光纤测试仪器、仪表，光纤对

于组件的对准精度要求。 

广泛应用于传输干线、区域光通讯网、长途

电信、光检测、等各类光传输网络系统中。 

资料来源：瑞可达招股说明书，中信证券研究部 

汽车连接器是连接汽车内电子系统的信号枢纽，可分为低压/高压/换电/高频高速连接

器，其中高压主要受益于电动化趋势，高频高速主要受益于智能化趋势。高压传输类似于

汽车运行的“动脉血管”，是电动汽车行驶的关键；高频高速传输则类似于汽车运行的“神

经网络”，是汽车智能化的关键；连接器则起到连接“血管”、“神经”与各“器官组织（车

内各电子系统模块）”的作用。分别来看：（1）低压连接器：用于低压电流传输，工作电

压一般低于 20V。（2）高压连接器：用于高压电流传输，受益电动化趋势，新能源汽车销

量大增带动高压连接器需求。产品根据应用场景不同可提供 60-380V 甚至更高的电压等

级传输，以及 10-300A 甚至更高的电流等级传输。新能源汽车中电驱系统各模块间电压电

流的稳定传输对行车安全至关重要，因此高压连接器对机械性能（机械寿命、机械防呆、

连接器的插拔力等）和环境性能（耐温、耐湿、耐盐雾、振动、冲击等）要求极高，认证

更为严格。（3）换电连接器：用于高压电流传输，在新能源汽车换电模式的应用上，换电

连接器是电池包唯一的电接口，需要同时提供高压、低压、通信及接地的混装连接。换电

连接器的核心技术体现在大的浮动补偿能力、高寿命等技术指标。（4）高频高速连接器：

用于数据传输，受益智能化趋势，单车使用量大幅增加。在结构设计上，高频高速连接器

在结构设计上更重视集成化、小型化，节约板端空间，并且设计精度要求高（塑胶模具精

度达±0.005mm）；在性能上，更为看重信号传输频率、速率和稳定性（抗电磁干扰能力）。

（5）充电枪：充电枪是连接充电桩电源与新能源汽车充电接口的充电设备，虽然不属于

车内系统，但伴随汽车电动化趋势和快充需求提升，充电枪市场规模有望显著提升。当前

受益于汽车电动化和智能化趋势，高压连接器和高频高速连接器市场需求尤为旺盛，成为
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汽车连接器市场规模增长的主力产品。此外，换电站快速建设与快充需求不断提升，亦有

望分别推动换电连接器和快充枪市场的增长。 

图 1：汽车连接器产品样图 

 

资料来源：TE 官网，安费诺官网，罗森伯格官网，中信证券研究部 

图 2：换电连接器产品样图  图 3：充电枪产品样图 

 

 

 

资料来源：瑞可达官网  资料来源：永贵电器官网 

表 2：汽车连接器种类和应用场景 

类别 传输性质 应用场景 

低压连接器 低压电流传输 
通常用于传统燃油车的车灯、车窗升降电机、空调系统、变速和转向

系统等 

高压连接器 高压电流传输 
新能源汽车电池、PDU（高压配电盒）、OBC（车载充电机）、DC/DC

转换器、空调、PTC 加热、直/交流充电接口等 

换电连接器 高压电流传输 换电模式的新能源车（蔚来等乘用车，换电出租车，换电重卡等） 

高频高速连

接器 
数据传输 

车载摄像头、GPS 导航系统、远程控制、汽车天线、蓝牙、激光雷

达、车载娱乐系统等 

充电枪 电流传输（车与外界） 
慢充充电枪（家用交流充电）、快充充电枪（公共直流充电）、大功

率液冷充电枪（超充站等） 

资料来源：线束世界微信公众号、瑞可达招股说明书，中信证券研究部 

连接器的基本性能要求包括机械性能、电气性能和环境性能。高压大电流连接器的基

本性能主要受接触电阻设计和材料选择影响，在产品设计过程中需要具备较强的仿真分析

能力和 FEMA（失效模式分析）能力。目前国内的连接器厂商设计能力持续提升，其连接
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器的各项参数与海外厂商接近，甚至有所超越。除此之外，连接器的生产工艺同样对最终

产品的性能存在较大影响。 

表 3：连接器基本性能要求 

连接器基本性能 要求 

机械性能 插拔力（要求插入力尽量小，拔出力尽量大）；机械寿命（检测在规定的插拔循环后连接器能否正常完成其连接功能） 

电气性能 

高压连接器：载流能力（能够承载更高的电流）、温升（要求大电流负载时产品的温度提升不能太高）、EMC（抗电磁干

扰能力）等 

高速连接器：阻抗（在具有电阻、电感和电容的电路里，对电路中的电流所起的阻碍作用叫做阻抗）、插损（插损指在

传输系统的某处由于器件的插入而发生负载功率的损耗，插入损耗的数值越小越好）、驻波比（驻波比等于 1 时，表示

馈线和天线的阻抗完全匹配，此时高频能量全部被天线辐射出去，驻波比越小越好）等 

环境性能 耐温、耐湿、耐盐雾、振动和冲击等 

资料来源：瑞可达招股书、电子发烧友，中信证券研究部 

汽车连接器上游为原材料生产，中游为连接器制造，下游为连接器应用。上游：原材

料生产。制造连接器的原材料包括金属材料、电镀材料、塑料材料和架构材料。中游：连

接器制造，是连接器厂商所在的主要环节。主要包括产品研发、模具设计、模具加工、注

塑、冲压、压铸、电镀、装配和检测等工艺。下游：连接器应用，各整车厂为连接器的最

终客户。 

图 4：连接器产业链 

 

资料来源：瑞可达招股说明书、ittbank、中信证券研究部 

汽车连接器产业链上游：铜价波动对连接器毛利率有较大影响，连接器厂商往往通过

与下游客户签订价格协议来转移铜价上涨风险。汽车连接器位于产业链中游，上游原材料

包括金属材料、塑料材料等。其中，金属材料主要包括铜材、不锈钢、铝材等原材料，连

上游：原材料生产 中游：连接器制造 下游：连接器应用
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接器厂商通过对这些材料进行特定的工艺加工形成各类金属零部件。塑胶材料主要包含工

程塑料、尼龙等，主要制作各类连接器的内部绝缘和定位支撑的塑料部件。其他还会用到

橡胶、硅胶、电线电缆、外部的附件等材料。从原材料上看，铜是构成连接器端子的重要

材料，重要性强且用量大，因此铜价对中游连接器厂商的毛利率具有较大影响。为了规避

铜价上涨对连接器毛利率产生的不利影响，连接器厂商在定点初期往往会和客户、整车厂、

电池厂签订区间价格协议。协议可在原材料、大宗商品价格波动幅度小时执行，当大宗商

品价格急剧波动，价格由协议双方根据签订的报价区间去协商当年价格。 

图 5：瑞可达原材料结构拆分（2020 年）  图 6：瑞可达原材料具体采购产品 

 

 

 

原材料 具体采购产品 

结构件 壳体、插针插孔等 

金属原料 铜材、合金材料等 

塑胶材料 塑胶件、塑料粒子等 

线材 电缆、电子线等 

配件 接触件、紧固件等， 

元器件 继电器、传感器、熔断器、PCB 等 

其他材料 辅料、包材、治具等。 

资料来源：瑞可达招股说明书，中信证券研究部  资料来源：瑞可达招股说明书，中信证券研究部 

产业链下游：汽车连接器的客户导入周期长、认证严格，但产品定点后客户黏性较高。

因此，加速推进主流整车厂认证+力争在爆款新车型上定点，是连接器厂商扩大市占率的

核心。客户方面，汽车零部件供应商认证更为严苛，导入周期较长，新厂商较难进入。汽

车连接器对厂商的产品可靠性、服务能力和量产能力均提出较高要求，从产品认证到规模

量产时间跨度较大（约 2 年），且整车厂不会轻易更换连接器供应商，格局非常稳定。燃

油车时代，泰科在全球低压连接器领域的市场份额超 30%，海外厂商凭借先发优势、全球

供应链布局、规模效应降低成本以及专利优势构筑了牢固的壁垒，国内厂商在低压连接器

领域极难与海外厂商竞争。然而，汽车电动化/智能化浪潮催生全新技术变革、国内造车新

势力崛起带动全球汽车工业格局重塑，我们认为技术变革+行业爆发+国产替代，为国产连

接器厂商抢占欧美龙头厂商份额提供了宝贵的黄金窗口期，具备先发优势、客户优势、研

发优势的企业有望取得突破。 
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图 7：中国汽车高压/高频高速连接器市场竞争格局演变过程预测 

 

资料来源：中信证券研究部绘制 

销售模式方面：高压连接器往往被高压线束厂集成后提供给整车厂，高压连接器厂商

同样可以自产线束并将两者组装后提供给整车厂；换电连接器可以直接销售给整车厂，也

可以被换电解决方案厂商集成后销售给整车厂（换电重卡这一模式较多）；充电枪的客户

包括整车厂和充电桩运营商；高速连接器往往直接销售给整车厂。 

一种常见的高压连接器供货模式：连接器插头端（公端）供给线束厂（线束可能是连

接器厂商自制，也可能是线束厂制）。插头端供给线束厂，以散件为主，比如密封塞、端

子、塑料壳体。连接器插座端（母端）供给三电厂等设备厂，以组装的形式为主。 

不同高压连接器厂商对高压线束业务的布局存在差异，国内厂商普遍同时布局高压连

接器和高压线束业务。全球连接器龙头泰科的高压线束业务很少，其定位是专业的连接器

供应商，泰科减少线束业务布局，主要是为了避免与线束厂的竞争，从而利于提升其连接

器的市占率。安费诺、安波福等海外龙头厂商不仅生产高压连接器，其高压线束业务占比

也很高，其商业模式往往是高压连接器+高压线束一并销售给整车厂。国内连接器厂商普

遍同时开展高压连接器和高压线束业务，以瑞可达为例，根据公司公告，2021 年瑞可达

汽车板块收入约 6.9 亿元，其中高压连接器占比约 40%，高压线束约为 40%，其他产品约

为 20%。高压连接器的毛利率、技术复杂度、自动化生产水平均高于高压线束，但目前国

内新能源车高压连接器及线束市场高速发展，我们认为在产能充沛的前提下开展线束业务，

有助于国内连接器厂商扩大收入体量，加速业绩增长。 

格局分析：汽车连接器空间广阔，瑞可达、永贵电器、电连技术、中航光

电优势明显 

汽车电动化和智能化为汽车连接器带来了广阔增量。伴随汽车加速电动化和智能化，

高压连接器和高速高频连接器市场规模有望快速增长。我们预计 2025 年，我国车载高压

连接器、车载高速连接器、换电连接器、充电枪的市场规模分别为 275 亿、234 亿、27

亿、42 亿元，2021-2025 年 CAGR 分别为 41%、20%、83%、81%。 
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表 4：国内高压/高速/换电连接器规模预测 

国内高压/高速/换电连接器及充电枪规模预测（亿元） 

 
2021 2022E 2023E 2024E 2025E CAGR(21-25) 

国内车载高压连接器 71 115 156 208 275 41% 

国内换电连接器（车+换电站） 2.4 6.2 11.2 17.4 26.8 83% 

国内车载高速连接器 113 118 137 173 234 20% 

充电枪 4 9 16 25 42 81% 

合计 190 248 320 423 578 32% 

资料来源：瑞可达公告、永贵电器公告、电连技术公告、中汽协、中国充电联盟、艾瑞咨询，中信证券研究部预测 

汽车电动化和智能化推动产业变革，叠加国内造车的新旧势力逐步加强对连接器国产

品牌的认可和需求，国内连接器厂商迎换道超车的黄金时期。凭借技术突破+快速响应+

优质服务+成本优势，看好国内连接器厂商在高压和高速连接器的核心赛道份额持续提升。 

1）高压连接器：预计中国市场当前国内厂商份额约 25%，看好未来逐步提升至 50%

以上。国内主要玩家包括中航光电、瑞可达、永贵电器，2021 年新能源车领域收入分别

约 11 亿、6.9 亿、3.5 亿元。其他国内玩家还包括胜蓝股份、四川华丰、立讯精密、苏州

智绿等）。海外主要竞争对手包括泰科、安费诺、莫仕、德尔福、安波福等。高压连接器

市场目前竞争激烈，市场集中度较低，国内厂商正处于份额快速提升期。 

2）高速连接器：预计中国市场当前国内厂商份额不到 5%，看好未来逐步提升至

30%-40%。国内主要玩家包括电连技术、东莞林积为（未上市）、立讯精密。此外，瑞可

达、中航光电、意华股份也凭借此前在通信领域的技术沉淀，逐步开展车载高速连接器的

拓展工作。罗森伯格是全球车载高速连接器龙头，预计全球份额在 30%以上，罗森伯格发

布了系列 FAKRA 类产品，并持续引领该类产品迭代升级，在行业 know-how、工艺水平、

专利壁垒等领域具有明显优势。除此之外，泰科、安费诺、莫仕等在车载高速连接器领域

也有布局。高速连接器市场集中度较高，高速连接器国产替代难度总体高于高压连接器，

但看好国内厂商凭借此前在消费电子、通信等领域的技术经验和车载连接器领域的客户积

累，持续提升全球市占率。 

3）换电连接器：当前瑞可达处于绝对领先地位，看好瑞可达维持龙头地位。乘用车

换电领域，瑞可达是蔚来换电连接器的独家供应商。在商用车换电领域，瑞可达和玖行能

源深度合作，覆盖了市场上绝大多数的换电重卡的换电连接器。目前，泰科和中航光电在

换电连接器领域也有布局，我们认为瑞可达有望凭借先发优势和技术领先，维持行业龙头

地位。 

4）充电枪：交流充电枪市场参与者众多，壁垒低；直流液冷快充领域壁垒高，永贵

电器领先。交流充电枪壁垒低，玩家众多，便携式交流充电枪品牌包括公牛、普诺得、特

斯拉、小米、多思达等；B 端充电枪供应商多为连接器和线束企业，包括永贵电器、中航

光电、胜蓝股份、康尼机电、巴斯巴、沃尔核材、菲尼克斯、长盈精密等。伴随充电功率

持续提升，液冷直流枪是解决传统充电枪无法承受大电流的最优解。液冷直流枪壁垒高，

主要参与者包括永贵电器、深圳巴斯巴（未上市）、中航光电、菲尼克斯，永贵电器目前

处于领先地位。 
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表 5：车载连接器各赛道投资属性横向对比 

 

行业相对

规模 

预期行业

相对增速 
行业核心驱动 公司投资逻辑 重点公司 

高压连接器 大 快 新能源车销量提升 
行业爆发+国产

替代 

瑞可达，永贵电器，中

航光电 

高速连接器 大 较快 
汽车智能化程度提

升 

行业爆发+国产

替代 

电连技术，立讯精密，

瑞可达，意华股份 

换电连接器 小 很快 
换电模式成熟，换

电占比提升 
聚焦龙头 瑞可达 

充电枪 小 很快 
新能源车销量提

升，快充需求提升 

聚焦液冷超充赛

道龙头 
永贵电器 

资料来源：中信证券研究部 

目前，国内连接器厂商众多，其中较多公司的业务仍主要以传统车连接器为主，但多

数公司均开始投入车载高压或高速连接器的研发或生产。 

表 6：国内主要连接器上市公司一览 

代码 公司 

汽车连接器收入预测

(亿元) 
汽车连接器收入增速 

汽车连接器主要产品 汽车连接器主要客户 

2021 2022E 2023E 2021 2022E 2023E 

688800.SH 瑞可达 6.9 14.5 23.4 132% 110% 61% 
高压、换电连接器（部分高速连接

器） 

T 公司、蔚来、上汽、长安、比

亚迪、赛力斯、宁德时代、比亚

迪、玖行能源 

300351.SZ 永贵电器 3.5 7.4 12.8 81% 110% 73% 高压连接器、充电枪 
比亚迪、吉利、长城、上汽、赛

力斯、一汽、广汽、北汽、本田 

300679.SZ 电连技术 3.1 6.1 11.2 236% 96% 84% 
高速连接器（Fakra 为主，部分

HSD、以太网、mini-Fakra） 

长城、长安、吉利、比亚迪、奇

瑞等 

002897.SZ 意华股份 0.8 1.2 1.6 107% 57% 33% 
BMS 连接器、ECU 连接器（部分

高速连接器） 
华为、比亚迪、吉利等 

002179.SZ 中航光电 12 19 26 
 

60% 40% 
高压连接器、充电枪（部分换电、

高速连接器） 
国内主要整车厂均有合作 

300843.SZ 胜蓝股份 3.2 
  

148% 
  

软/硬连接、高压连接器、充电枪等 
比亚迪、长城汽车、上汽五菱、

广汽 

002025.SZ 航天电器 - - - - - - 部分高压连接器 - 

603633.SH 徕木股份 4.5 
  

54% 
  

燃油车连接器为主，少量高压高速

连接器 

法雷奥、麦格纳、科世达、比亚

迪、宁德时代等（主要为 Tier2） 

002055.SZ 得润电子 43.8 
  

20% 
  

低压线束为主，部分高压线束、

OBC 

一汽大众、奥迪、北京奔驰、沃

尔沃、上汽通用五菱、吉利、东

风、某造车新势力 

605005.SH 合兴股份 6.7 
  

11% 
  

变速箱、转向系统、电源管理系统

等，少量新能源项目 

博世、博格华纳、采埃孚、大陆、

德尔福等（主要为 Tier2） 

688668.SH 鼎通科技 0.8 
  

67% 
  

控制系统连接器、高压互锁连接

器、线束连接器、高压连接器、电

控连接器等 

比亚迪、南都电源、蜂巢能源等

（Tier2 向 Tier1 转型） 

002475.SZ 立讯精密 41.4 
  

46% 
  

线束、连接器、新能源、智能网联、

智能驾舱及控制 
- 

资料来源：Wind、各公司公告，中信证券研究部预测  注：瑞可达、中航光电、永贵电器、意华股份、电连技术 2022-2023 年新能源车领域



 

  
通信行业汽车连接器深度报告｜2022.9.15 

 

 
请务必阅读正文之后的免责条款部分 11 

收入为中信证券研究部预测   

表 7：国内主要连接器上市公司收入构成 

公司 
连接器收入构成（2021 年） 

汽车 通信 消费电子 军工 轨交 其他连接器 非连接器 

瑞可达 77% 15% 
   

8% 
 

永贵电器 31% 5% 
 

5% 59% 
  

电连技术 10% 
 

33% 
   

57% 

意华股份 1.5% 25% 8% 
  

12% 54% 

中航光电 9% 15% 
 

60% 
 

16% 
 

富士达 
 

15% 
 

85% 
   

胜蓝股份 24% 
 

67% 
   

9% 

航天电器 
   

66% 
  

34% 

徕木股份 66% 
 

24% 
   

10% 

得润电子 58% 
 

39% 
   

3% 

合兴股份 47% 
 

22% 
   

31% 

鼎通科技 13% 73% 
   

14% 
 

立讯精密 2.7% 3% 5% 
  

2% 87% 

资料来源：Wind、各公司公告，中信证券研究部 

▍ 高压连接器：汽车电动化推动高压连接器量价齐升，

国内厂商崛起 

产业变革：汽车电动化带来高压产品换道超车机遇 

高压连接器是电动汽车中连接高压系统单元进行能量传递的重要桥梁。传统汽车和电

动汽车驱动方式不同，传统汽车依靠发动机将燃料内能转化为机械能提供动力，而电动汽

车依靠动力电池和电机驱动汽车，前者蓄电池电压多为 12V 或 24V，而后者动力电池电压

往往高达 400V 以上。这就使得电动汽车中很多系统单元需要在高压大电流下工作，如电

池、电机、变压器、OBC、PDU、空调压缩机、加热机和充电接口等，它们之间也需要用

能适应高压大电流的高压连接器进行连接。和低压连接器相比，高压连接器性能要求更高。

电气性能方面，高压连接器需要承受更高电压、具有更大的载流能力和电磁屏蔽等性能，

环境性能方面，需要耐受更高的温度，同时结构上需要具备高压互锁的安全设计。 
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图 8：高压连接器在电动汽车上的应用 

 

资料来源：中航光电年报，GGII  

迄今为止，高压连接器已发展到第四代。和前三代相比，第四代高压连接器壳体由金

属转为塑料，并加入屏蔽、高压互锁和二次锁止功能，性能和安全都有不同程度的提升。

高压连接器主要由接触器、绝缘体、塑壳、附件四个部分组成，具体来看：（1）接触件：

包括公母端子、簧片等，是完成电气连接的核心零件；（2）绝缘体：主要指内塑壳，用于

支撑接触件，保证接触件之间的绝缘；（3）塑壳：主要指连接器最外层的塑壳，用于保护

整个连接器；（4）附件：可分为结构附件和安装附件两种，具体有定位销、导向销、连接

环、密封圈、转动杠、锁止结构等。 

图 9：高压连接器结构拆分 

 

资料来源：线束世界微信公众号 
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高压连接器结构复杂，需要充分考虑端子与导线之间、公母端子之间、端子与套圈之

间、公母连接器之间的稳定性和安全性。同时，如何确保高压回路的完整性和连续性也是

一大难点。为此，高压连接器引入以下核心设计： 

（1）高压互锁：指在对插的公端、母端上分别固定一对高压连接器和低压连接器，

使用过程中，低压检测回路比高压回路先接通、后断开，达到识别高压回路异常断开或破

损的作用，避免对人员和设备造成危害。 

（2）二次锁止：二次锁止结构由主锁止和辅助锁止两部分组成，连接时，主锁止先

上锁，辅助锁止后上锁，拔出则需先解锁辅助锁止，才能解锁主锁止。通过主锁止和辅助

锁止嵌套的设计，二次锁止结构能有效防止连接受到外界环境影响而脱落。二次锁止结构

包括连接器之间的二次锁止结构 CPA（Connector Position Assurance），以及端子与套圈

之间的二次锁止结构 TPA（Terminal Position Assurance）。 

图 10：高压连接器高压互锁结构  图 11：高压连接器 TPA 结构 

 

 

 

资料来源：线束世界微信公众号  资料来源：线束世界微信公众号  

（3）簧式结构：簧式结构是影响接触件连接的核心设计，目前行业中普遍使用的高

压插孔接触结构主要有片簧式、线簧式和簧圈式三种。片簧式工艺简单，接触稳定性一般，

接触电阻较大；线簧式插拔力柔和且寿命长、抗震动和耐冲击，但工艺复杂，成本也较高，

体积相对要大，目前只适用于圆形端子；簧圈式的扇叶弹簧与母端子接触点超过 40 个，

接触电阻小，但加工工艺难度大，成本高，一般适用于圆形端子。 

（4）屏蔽设计：相比低压连接器，高压连接器对电磁屏蔽的要求更高，需要屏蔽层

减少对其它电子元件的干扰。高压连接器的屏蔽结构可根据芯线类型分为多芯屏蔽和单芯

屏蔽，其中多芯屏蔽是指接插件的屏蔽由上下两部分构成，内金属圈与屏蔽壳装配后，再

与外金属圈、导线屏蔽网压接；单芯屏蔽是指先将屏蔽法兰、屏蔽网和圆柱形屏蔽壳强力

结合，再通过弹片与设备壳体相接。 

高压连接器在新能源汽车上约有 15-20 对，高压连接器单车价值量约 1000-1500 元，

配合高压线束的单车价值量约 2000-3000 元。新能源汽车上的高压连接部位包括动力系统

的动力电池、PDU、驱动电机、逆变器等和辅助系统的 OBC、空调压缩机、加热机等。

动力系统高压部件之间的连接需要高压大电流连接器，通过电流从 150A 到 300A 以上不

等，辅助系统高压部件的连接使用高压小电流连接器，高压大电流连接器由于性能要求更
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高，价格会高于高压小电流连接器，通过电流越大，价格越高。高压连接器单车价值量约

1000 元，受整车平台电压、整车电器架构、防护标准要求等因素的影响。 

图 12：不同高压部件之间需要不同类型连接器 

 

资料来源：智绿官网，中信证券研究部  

汽车电动化趋势下，新能源汽车销量和渗透率快速提高。各国都积极出台政策支持发

展新能源汽车，传统汽车厂商和新能源汽车新势力纷纷布局电动车，诸多传统车企规划到

2025 年实现全系车型电气化，汽车电动化将加速。中国是全球最大的新能源汽车市场，

2021 年中国电动车销量达 352 万辆，占全球电动车销量的 52%，同比增长 157%，渗透

率达13%。欧美市场电动汽车也处于迅速渗透中，2021年欧洲/美国电动汽车销量为183/65

万辆，同比增长 46%/117%。我们预计 2025 年中国电动车销量达 1542 万辆，渗透率将提

升至 44%，其中电动乘用车渗透率达 50%。 

表 8：国内车企加大对新能源汽车的研发和投入 

车企 新能源车发展规划 

北汽新能源 2025 年在全国停止销售燃油车；加速换电模式的布局和推广。 

上汽集团 投资 170 亿的新能源汽车工厂投产。 

奇瑞汽车 在新能源汽车生产研发投入超过 70 亿元。 

江淮汽车 
2025 年新能源汽车销量占比超过 30%；与大众合资设立江淮大众，将完成 35 万辆新能源汽

车年度产能建设。 

吉利汽车 2020 年新能源车占比 90%。 

长安汽车 
到 2020 年，完成三大新能源专用平台的打造；到 2025 年，全面停售传统燃油车，实现全谱

系产品的电气化。 

广汽集团 广汽集团计划在 2025 年实现全系车型电气化。 

蔚来汽车 计划 2021 年底实现全国换电站总数 500 座。 
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车企 新能源车发展规划 

东风汽车 “十四五”期间将累计投放 20 款以上全新车型，其中超过 50%是新能源车型。 

资料来源：瑞可达招股说明书，中信证券研究部 

中国电动汽车市场逐渐由政策驱动转向市场驱动。2019 年以前新能源汽车市场主要

是由政策驱动，2009-2013 年政策主要面向地方政府及车企端，为其提供财政补贴开展“十

城千辆”工程，推动新能源车试点运行。2014 年开始实施向消费者提供高额补贴，免购

置税、免费发放绿牌等政策鼓励消费者购买新能源汽车。2019 年后政策加速退坡，

2019-2020年补贴在2016基础上下降40%，2021年补贴标准在2020年基础上退坡20%，

2022 年补贴标准在 2021 年基础上退坡 30%。随着电动汽车在供给端的技术上不断突破，

续航里程、充电时间和安全等性能不断提升，充电基础设施不断完善，电动车性价比更高

（百公里耗电 12 度，传统燃油车百公里耗油约 10L），消费者选择电动车的意愿不断增强。

2021 年中国新能源汽车市场迎来爆发，新能源汽车销量 352.1 万辆，同比增加 157%。 

图 13：新能源汽车市场由政策驱动向市场驱动转变 

 

资料来源：中汽协，中信证券研究部预测 

市场空间：预计 2025 年国内车载高压连接器规模超 270 亿元 

汽车电动化和整车平台高压化趋势下，高压连接器需求快速增长，行业规模有望迅速

提升，预计 2025 年中国高压连接器规模达 275 亿元。乘用电动车中高压连接器数量在

15-20 个之间，加上高压线束的单车价值量约 2000-3000 元，商用电动车由于电池包更多，

高压连接器单车价值量也更大。高压连接器单车价值量受整车电压水平、车辆尺寸、电气

架构等因素影响，为了实现超级快充，目前整车电压平台由 400V 向 800V 架构发展，高

压连接器性能要求更高，单个高压连接器价格具备向上空间。我们预测 2022 年高压连接

器市场规模为 115 亿元，2025 年将达 275 亿元，2022-2025 CAGR 达 34%。我们的假设

如下： 

1. 预计中国乘用车销量平稳增长，新能源汽车渗透率快速提升：预计中国乘用车销量

将保持平稳增长趋势，新能源乘用车渗透率持续攀升，预计 2022-2025 年渗透率分别为

21%、27%、35%、44%；新能源商用车渗透率温和增长，预计 2022-2025 年渗透率分别
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中国新能源汽车销量（万辆） 同比

政策偏向政府和企业端，

提供财政补贴开展“十城

千辆”工程，推动新能源

车试点运行
政策补贴开始面向消费者，

发放高额补贴+免征购置税，

鼓励私人购买新能源汽车。

政策加速退坡，市场由

政策驱动转变为市场驱动。

。
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为 5%、6%、8%、9%。预计 2025 年新能源乘用车及商用车销量分别为 1500 万辆、42

万辆，对应高压连接器市场规模分别为 263 亿元和 12 亿元。 

2. 预计新能源乘用车和商用车高压连接器及配套产品单车价值量平稳下降。我们测算

2018-2020 年，新能源乘用车和商用车高压连接器及配套产品单车价值量分别约为 2000

元和 4000元。我们预计未来其价值量会随着规模效应和成本优化而逐步下降，预计到 2025

年两者单价分别为 1752 元、2924 元。 

表 9：中国高压连接器行业规模预测 

 2018 2019 2020 2021 2022E 2023E 2024E 2025E 

中国新能源车销量（万辆） 125 121 137 351 592 829 1137 1542 

渗透率 4% 5% 5% 13% 21% 27% 35% 44% 

中国乘用车销量（万辆） 2371 2144 2014 2148 2374 2577 2796 3006 

新能源乘用车渗透率 4% 5% 6% 15% 24% 31% 39% 50% 

新能源乘用车销量（万辆） 105 106 125 332 570 800 1100 1500 

YoY  1% 17% 167% 72% 40% 38% 36% 

高压连接器及配套产品单车价值量（元） 2000 2000 2000 1900 1862 1825 1788 1752 

YoY    -5% -2% -2% -2% -2% 

新能源车乘用车高压连接器市场规模

（亿元） 
21 21 25 63 106 146 197 263 

中国商用车销量（万辆） 437 432 513 479 477 480 490 490 

新能源商用车汽车渗透率 4% 3% 2% 4% 5% 6% 8% 9% 

新能源商用车销量（万辆） 19 15 12 18 22 29 37 42 

YoY  -25% -17% 52% 20% 30% 30% 13% 

高压连接器及配套产品单车价值量（元） 4000 4000 4000 4000 3800 3420 3078 2924 

YoY    0% -5% -10% -10% -5% 

新能源车商用车压连接器市场规模（亿

元） 
8 6 5 7 8 10 12 12 

新能源车高压连接器市场规模 

（亿元） 
29 27 30 71 115 156 208 275 

YoY  -6% 10% 137% 62% 36% 34% 32% 

资料来源：中汽协，中信证券研究部预测 

竞争格局：集中度较低，国内龙头快速崛起 

国内高压连接器产品毛利率为 20%-25%，优于传统汽车零部件。在各行业连接器中，

军工和轨交连接器依靠较高的进入壁垒毛利率高达 35%-50%，通信行业连接器依据较高

的技术壁垒毛利率维持在 30%左右。高压连接器伴随新能源汽车渗透率提高处于快速放量

期，参与者数量相对较多，和其他行业相比竞争更充分。高压连接器行业仍处于“做大蛋

糕”时期，各企业凭借自身优势均有机会获取份额，产品盈利能力高于传统汽车零部件如

空调压缩机、发动机和线束等。 
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表 10：国内不同细分领域连接器企业分产品收入和毛利率 

领域 公司 产品 
收入（亿元） 毛利率（%） 

2019 2020 2021 2019 2020 2021 

汽车 

中航光电 新能源汽车业务（高压为主）   10.3    

瑞可达 新能源汽车连接器（高压+换电） 2.61 2.98 6.91 23.37 23.08 24.00 

永贵电器 汽车连接器（高压+充电枪） 1.87  3.56  17.88 20.45 

电连技术 汽车连接器（高速为主）   3.12   38.94 

立讯精密 汽车互联产品及精密组件 23.61 28.44 41.43 16.46 16.52 16.11 

合兴股份 汽车连接器 9.28 8.37 9.47 26.48 34.62 31.14 

胜蓝股份 新能源汽车连接器及组件  1.28 3.17  21.40 17.44 

智新电子 汽车连接器组件 0.47 0.57 1.17 27.12 25.75 24.15 

鼎通科技 汽车连接器组件（传统为主） 0.43 0.45 0.76 52.61 43.77 32.82 

通信 

立讯精密 通讯互联产品及精密组件 22.37 22.65 32.69 17.33 19.73 17.41 

鼎通科技 通讯连接组件 1.29 2.57 4.15 41.67 34.76 36.76 

瑞可达 通信连接器 2.15 2.66 1.35 38.55 32.91 24.00 

意华股份 通信连接器 8.35 10.35 11.03 29.45 29.07 27.97 

消费电子 

立讯精密 电脑互联产品及精密组件 41.13 35.21 78.57 21.24 21.45 19.86 

电连技术 射频连接器及线缆连接器 7.67 9.65 10.68 36.50 35.99 38.24 

合兴股份 消费电子连接器 3.38 2.69 3.10 31.18 40.25 38.67 

胜蓝股份 消费电子连接器及组件  6.28 8.70  23.11 22.55 

智新电子 消费电子连接器及组件 1.83 2.53 2.90 24.41 24.77 24.28 

军工 
中航光电 军工连接器 70.72 77.19 95.55 36.48 40.96 40.99 

航天电器 军工连接器 22.15 27.28 33.25 36.95 35.70 34.62 

轨道交通 永贵电器 轨交连接器 4.72 6.32 6.78 50.03 43.79 42.54 

资料来源：wind，中信证券研究部 注：瑞可达 2021 年各产品毛利率未披露，使用整体毛利率。 
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图 14：各汽车零部件毛利率（%） 

 

资料来源：wind，中信证券研究部 注：各汽车零部件毛利率使用科博达、玲珑轮胎、瑞可达、奥特佳、万里扬、潍

柴动力、沪光股份对应产品毛利率测算。  

国产高压连接器性能接近国际龙头水平，已具备国产替代的技术基础。高压连接器的

核心性能包括额定电压、载流能力、电磁屏蔽、插拔寿命、工作温度范围、防护等级、高

压互锁等电气、机械和环境性能，目前国内高压连接器细分龙头如中航光电、瑞可达等高

压连接器产品性能已接近国际龙头如泰科、安费诺等水平，这是实现国产替代的技术基础。 

表 11：国产高压连接器性能与国际巨头接近 

 中航光电 瑞可达 泰科 安费诺 

产品型号 EVH1 EVH4 DLQ4 REG REA1 REB HVP800 HVP1100 HVSL800 HVMC2P12 

额定电压

（V) 
1000 1000 1000 750 1000 1000 1000 750 1000 1000 

额定电流

（A) 
最大 250 130-200 300 

120-20

0 
130-350 130-300 最大 250A 

 300A 

@85℃ 

180A 

@70℃ 

180-300A 

@84℃ 

工作温度

范围(℃) 
-40-125 -40-125 -40-125 -40-125 -40-140 -40-140 -40-140 -40-125 最大 125 -40-140 

防护等级 
IP67、

IP6K9K 

IP67、

IP6K9K 

IP68、

IPX8 
IP68B IP68 

IP68、

IP6K9K 

IP67、

IP6K9K 

IP67、

IP6K9K 

IP67、

IP6K9K 

IP67、

IP6K9K 

资料来源：瑞可达招股说明书，各公司官网，中信证券研究部 

汽车连接器行业客户壁垒高，高压连接器目前国产化率约为 25%，国产化率空间大。

整车制造企业的动力平台具有稳定性和较长的生命周期，往往与供应商建立长期固定合作

关系，以保持供应链的稳定性，不会轻易更换供应商，因此对供应商的前期认证筛选较为

严格，周期也较为长，从产品开发到实现大批量供货往往需要 1-2 年。传统汽车供应链体

系已较为成熟，低压连接器市场绝大部分份额被国外龙头所垄断，如泰科电子、矢崎、安

波福和 JAE 等，这些企业与主流车企形成了密切的客户关系，具备先发优势。新能源汽车

目前仍处于快速渗透阶段，会诞生零部件的新需求，其供应链体系相对于传统汽车供应链

体系更开放，国产企业凭借在细分领域的研发、产品、成本和服务等优势已进入整车厂供

应链体系，有望实现弯道超车。目前国内高压连接器细分龙头中航光电、瑞可达等已进入

国产、合资、新能源新势力及部分外资整车厂供应链体系并批量交货，2021 年高压连接
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器国产化率约为 25%，国产化率提升空间大。 

表 12：国内高压连接器厂商客户情况 

公司 客户 

瑞可达 美国 T 公司、蔚来、上汽、长安、比亚迪、赛力斯、宁德时代等 

中航光电 比亚迪、奇瑞、北汽、长安、长城、理想、小鹏、宇通、中通等 

永贵电器 比亚迪、上汽、长安、本田、赛力斯、吉利、华为 

资料来源：各公司公告，中信证券研究部 

▍ 换电连接器：换电模式发展加速，瑞可达行业领先 

产业变革：新能源车换电模式催生全新换电连接器市场 

换电连接器用于新能源汽车换电车型，是电池包唯一的电接口，需要同时提供高压、

低压、通信及接地的混装连接。换电连接器组成结构包括高压端子、接地端子、信号端子

和低压辅助电源等。换电连接器的核心技术体现在大的浮动补偿能力和高寿命等技术指标。

在快速换电过程中，因电池与整车端连接插合过程中一般会存在配合误差，这就要求换电

连接器需要具有浮动补偿能力，在一定容差范围之内仍然能够较好完成高压、低压、通信

及接地的混装连接。整车更换电池频率乘用车一般在 1-15 次/周，商用车 7-70 次/周，换

电连接器寿命一般要求 3,000-10,000 次及较低维护成本。 

图 15：换电连接器图例 

 

资料来源：瑞可达招股说明书  

 
图 16：瑞可达换电连接器 

 

资料来源：瑞可达官网  

换电模式是新能源汽车重要的补能形式，具备快速补能和降低购车成本等优势。电动

汽车换电模式是指通过集中型充电站对大量电池集中存储、集中充电、统一配送，并在换

电站内对电动汽车进行电池更换或者通过换电站集电池充电、物流、调配、以及换电服务

于一体以实现汽车补能。换电模式能够实现 3-5 分钟快速补能，目前部分换电站能够实现

20 秒极速换电，换电全流程不超过 1 分钟，补能速度远高于充电模式。换电模式下，电动

汽车可以实施车电分离，电池采用租赁模式，可以大大降低消费者初始购车成本，同时充

电站可以利用谷段优惠电价时间段充电降低充电成本。电池运营公司对电池集中进行监测、

养护与管理，可以减缓电池衰退速率，有利于延长动力电池的寿命，并且提升电池的安全

性。 
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表 13：换电模式优势 

优势 描述 

实现快速补能 换电模式可实现 3-5 分钟快速补能，远快于充电模式 

降低购车成本 车电分离，电池实施租赁模式，可以降低购车成本 

延长电池寿命 
电池运营公司对电池集中进行监测、养护与管理，有利于延长动力电池

的寿命，提升电池的安全性。 

降低充电成本 可以利用谷段优惠电价时间段来充电，降低充电成本 

按需租电 可以根据里程需要选择租用电池数量，减少车重和耗电 

资料来源：工信部，中信证券研究部 

随着政策鼓励、换电标准逐步落地，诸多企业布局换电，换电模式得到加速推广。国

家对换电模式的政策经历了三个阶段：2013 年以前以换电为主，插充电为辅；2013-2019

是主导快充、兼顾慢充、引导换电；2019 年至今，充电和换电并行发展。2019 年后国家

密集出台政策支持换电模式推广，包括推动换电站的建设和换电标准的落地，2021 年将

11 个城市纳入换电试点范围，并且发布了换电领域的首个基础通用国家标准。前期阻碍换

电模式发展的因素主要是标准不统一和换电站前期投入大难盈利，随着新能源汽车快速放

量，换电标准加速落地，换电站规模化运营成为可能，各企业纷纷布局换电，换电模式得

到加速推广。  

表 14：2019 年后国家密集出台政策支持换电模式推广 

时间 政策具体内容 

2011 国家电网在工作会议上确定了“换电为主，插充电为辅，集中充电，统一配送"的新能源车模式 

2013 国家电网调整思路，提出“主导快充、兼顾慢充、引导换电、经济实用” 

2014.5 国家电网全面放开充换电站建设，允许社会资本进入 

2019.1 继续探索出租车、租赁车等特定领域电动汽车换电模式应用 

2019.6 推广新能源汽车电池租赁等车电分离消费方式 

2020.10 换电车型补贴不受 30 万元售价限制 

2021.3 大力发展电动汽车和充换电系统标准的研究和制定 

2021.5 加快换电模式推广应用，因地制宜布局换电站，推动主要应用领域形成统一的换电标准。 

2021.10 将 11 个城市纳入换电试点范围，推广换电车辆超过 10 万辆，新建换电站超过 1000 座。 

2022.1 因地制宜布局换电站，推动主要应用领域形成统一的换电标准 

2022.3 
加快构建完善电动汽车充换电标准体系，推进纯电动汽车车载换电系统、换电通用平台、换电电

池包等标准制定 

资料来源：国务院，发改委，工信部，国家电网，能源局，中信证券研究部 

表 15：换电标准将加速落地 

时间 相关标准 

2021.4 发布《电动汽车换电安全要求》，这是中国汽车行业在换电领域的首个基础通用国家标准。 

2022.4 《江苏省纯电动重型卡车换电电池包系统技术规范》成为全国第一个纯电重卡换电电池包标准。 

2022.7 
纯电乘用车换电标准起草组会议在厦门召开，加快推进《纯电动乘用车车载换电系统互换性》及

《纯电动乘用车换电通用平台》系列标准的制定工作。 

2022.7 
纯电商用车换电标准起草组会议在厦门召开，加快推进《电动商用车换电安全要求》的立项工作，

加快推进《纯电动商用车车载换电系统互换性》系列标准的研究制定工作。 

资料来源：工信部，中信证券研究部 

诸多企业积极布局换电站，换电基础设施不断完善，预计 2025 年换电站保有量超过

3 万个。据 EVCIPA 不完全统计，截至 2022 年 6 月，中国换电站保有量为 1582 个，蔚来
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/奥动/伯坦科技换电站数量为 1024/450/108 个。随着政策鼓励、标准加速落地，换电模式

加速推广，诸多企业开始布局换电站，布局换电站企业类型包括专业运营商、能源企业、

主机厂和电池厂四种，其中主机厂的换电站布局建设多与专业换电运营商和能源企业进行

战略合作。根据各企业建设规划，预计 2025 年换电站保有量将超过 3 万个。随着换电基

础设施的不断完善，新能源换电车辆预计也将快速放量。 

表 16：各类型企业积极布局换电站 

企业类型 公司 换电站建设规划 

专业换电运

营商 

奥动新能源 
至 2025 年建设 1 万个以上 20 秒极速换电站，打造满足 1000 万辆以上新能

源汽车换电补能服务的多品牌车型共享换电平台。 

伯坦科技 2022 年将充换电站铺设至 20 座城市 

能源企业 

国家电投 
到 2025 年，国家电投计划新增总投资 1150 亿元，推广换电重卡 20 万台，

其他类型车辆 37 万台，新增投资换电站 4000 座、电池 22.8 万套。 

国家电网 2025 年建成公共及商用换电站超 1000 座、低速车换电柜超 10 万个 

中国石化 与奥动、蔚来战略合作，“十四五”期间将规划布局 5000 座充换电站 

协鑫能科 2022 年前建成近 500 座换电站，2025 年建成超 5000 座换电站 

主机厂 

蔚来汽车 
从 2022 年至 2025 年，在中国市场每年新增 600 座换电站；至 2025 年底，

蔚来换电站全球总数将超 4000 座，其中中国以外市场的换电站约 1000 座。 

吉利汽车 到 2025 年建设超过 5000 座换电站，覆盖 100 座以上城市 

广汽埃安 2025 年在广州建设超 1000 座超级充换电中心 

长安新能源 
预计 2022 年，与奥动新能源合作，在重庆累计建成 140 座的换电站，2023

年累建成计 200 座换电站 

电池厂 宁德时代 

推出换电服务品牌 EVOGO，2022 年底在厦门投建 30 座快换站，“巧克力

换电块”能够适配全球 80%已经上市以及未来 3 年要上市的纯电平台开发的

车型。 

资料来源：各公司官网，中信证券研究部 注：由于存在企业之间战略合作，部分数据存在重复。 

图 17：换电站保有量 

 

资料来源：EVCIPA，中信证券研究部 注：不包括重卡换电站 

目前换电车型主要以 B 端运营车辆出租车和重卡为主，C 端有望加速渗透。运营车辆

对运营效率要求高，对补能速度较为敏感，出租车应用场景多为市内短途接客，重卡应用

场景包括港口、矿场等封闭场景，城市渣土运输、公铁接驳等短倒场景，公路干线等中长

途场景，换电模式极速补能和运营成本低的优势极为切合运营车辆需求，换电模式在 B 端

运营车辆中推广迅速。2021 年推出换电车型较多的是吉利、江淮和东风，且多用于出租

245
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车。2022 年上半年换电重卡飞速发展，2021 年换电重卡在新能源重卡的渗透率为 30.7%，

2022 年 6 月渗透率高达 52.4%。C 端乘用车主要是中高端车型为主，蔚来是换电乘用车

的领先者，畅销车型包括 ES6、ET7、EC6 等。蔚来不断推动换电模式推广，积极建设换

电站，对消费者进行换电模式教育，截至 2022 年 7 月 31 日，蔚来在全国累计建成 1047

座换电站。随着换电基础设施的不断完善，C 端乘用车支持换电车型数量预计将加速渗透。 

图 18：乘用车换电车型数量（个） 

 

资料来源：艾瑞咨询《2021 年全国换电市场发展分析报告》，中信

证券研究部 注：蔚来车型放在江淮中计算 

 
图 19：商用车换电车型数量 Top10（个） 

 

资料来源：艾瑞咨询《2021 年全国换电市场发展分析报告》，中信

证券研究部 

表 17：乘用车换电车型多应用于出租车 

乘用车类型 车型 

私家车 蔚来 ES6、ES8、EC6、ET5、ET7 

出租车 

吉利枫叶 80V、枫叶 60S、力帆 80V 

上汽荣威 Ei5；红旗 EQM5 

东风风神 E70、景逸 S50 

江淮 IEVA50；北汽 EU5；长安逸动 EV460 

资料来源：艾瑞咨询《2021 年全国换电市场发展分析报告》，中信证券研究部 

换电模式在新能源重卡领域加速渗透，换电重卡迎来爆发。换电模式极速补能和运营

成本低的优势切合运营车辆对高运营效率和高性价比的需求，换电模式在运营车辆中加速

渗透。2022 年是换电重卡爆发元年，2022 年 1-6 月换电重卡销量达 4887 辆，同比增长

1183%。换电重卡在新能源重卡中的渗透率由 2021 年的 31%，提升至 2022 年 1-6 月的

48%，其中 6 月单月渗透率高达 52.4%，换电重卡在加速渗透。伴随换电重卡爆发，换电

连接器需求也将爆发，瑞可达换电连接器技术具备先发优势，积累了众多换电重卡客户，

公司换电连接器收入有望得到快速增长。 
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图 20：换电重卡在新能源重卡渗透率逐步提升 

 

资料来源：电车资源，中信证券研究部 

市场空间：预计 2025 年国内换电连接器规模接近 30 亿元 

随着新能源换电模式加速推广，换电车型快速放量将带动换电连接器规模迅速增长，

我们预计 2025 年换电连接器规模达 27 亿元。根据换电连接器应用场景不同，我们对换电

连接器的规模预测分车用和换电站用分别预测，由于换电重卡在新能源重卡渗透率高，我

们对重卡换电连接器规模单独预测。我们预计 2025 年国内新能源车换电连接器市场规模

22.7亿元，其中新能源乘用车换电连接器规模 12.1亿元，新能源重卡换电连接器规模10.58

亿元。我们预计 2025 年国内换电站换电连接器市场规模 4.1 亿元，其中乘用车换电站换

电连接器规模 2.6 亿元，重卡换电站换电连接器规模 1.5 亿元。我们做出的假设包括如下：

1. 中国新能源乘用车加速渗透，2025 年销量将达 1500 万辆，新能源乘用车换电渗透率

由 2022 年 10%逐步提升至 2025 年的 14%；2. 受规模效应和竞争加剧影响，换电连接器

单价由 700 元每年下降 5%或 2%；3. 中国未来重卡销量稳定在 125 万辆，2025 年新能

源重卡渗透率提升至 16%，其中换电重卡渗透率由 2022 年 50%提升至 2025 年的 65%；

4. 受规模效应和竞争加剧影响重，卡换电连接器单价由 9000 元每年下降 2%；5. 假设出

租车和网约车换电站单站服务车数量为 100 辆，私家车为 200 辆，单站电池数量为 20 块，

单电池对应换电连接器价值量由 1200 元逐步下降至 1000 元；6. 假设重卡换电站单站服

务车数量为 50 辆，单站电池数量 8 块，单电池换电连接器价值量由 8000 元逐步下降至

7000 元。 

表 18：国内新能源车换电连接器市场规模测算（亿元）  

 
2018 2019 2020 2021 2022E 2023E 2024E 2025E 

中国乘用车销量（万辆） 2,371 2,144 2,014 2,148 2,374 2,577 2,796 3,006 

新能源汽车渗透率 4% 5% 6% 15% 24% 31% 39% 50% 

新能源乘用车销量（万辆） 105 106 125 332 570 800 1,100 1,500 

换电渗透率 1% 2% 6% 8% 10% 12% 13% 14% 

新能源换电乘用车销量（万辆） 1.1 2.1 7.5 26.6 57.0 96.0 143.0 210.0 

换电连接器单价（元） 700 700 700 665 632 600 588 576 

YoY 
   

-5.0% -5.0% -5.0% -2.0% -2.0% 

新能源乘用车换电连接器规模（亿元） 0.07 0.15 0.52 1.77 3.60 5.76 8.41 12.10 

YoY 
 

102% 252% 238% 104% 60% 46% 44% 

中国重卡销量（万辆） 115 117 162 140 120 120 125 125 

新能源渗透率 
 

0.4% 0.2% 0.8% 3.0% 6.0% 10.0% 16.0% 

新能源重卡销量（万辆） 
 

0.50 0.26 1.05 3.6 7.2 12.5 20.0 
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换电重卡渗透率    30.7% 50% 60% 60% 65% 

换电重卡销量（万辆） 
   

0.3228 1.80 4.32 7.50 13.00 

换电连接器单价（元） 
  

9,000 8,820 8,644 8,471 8,301 8,135 

YoY 
   

-2.0% -2.0% -2.0% -2.0% -2.0% 

新能源重卡换电连接器规模（亿元） 
   

0.28 1.56 3.66 6.23 10.58 

YoY 
    

446% 135% 70% 70% 

新能源车换电连接器规模（亿元） 0.1 0.1 0.5 2.1 5.2 9.4 14.6 22.7 

资料来源：瑞可达招股书、中汽协、中国充电联盟，中信证券研究部预测 

表 19：国内换电站换电连接器市场规模测算（亿元）  

 2018 2019 2020 2021 2022E 2023E 2024E 2025E 

新能源乘用车销量（万辆） 105 106 125 332 570 800 1,100 1,500 

换电渗透率 1% 2% 6% 8% 10% 12% 13% 14% 

新能源换电乘用车销量（万辆） 1 2 7 27 57 96 143 210 

出租车+网约车 0 1 2 7 14 24 36 53 

私家车 1 2 6 20 43 72 107 158 

私家车占比 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 75% 

换电车型保有量（万辆） 
  

7 27 84 180 323 533 

出租车+网约车 
  

2 7 21 45 81 133 

私家车 
  

6 20 63 135 242 399 

换电站单站服务车的数量（辆） 
        

出租车+网约车 
  

100 100 100 100 100 100 

私家车 
  

200 200 200 200 200 200 

换电站保有量（个） 
  

467 1,661 5,224 11,224 20,161 33,286 

换电站增量（个） 
   

1,194 3,563 6,000 8,938 13,125 

单站电池数量（个） 
   

20 20 20 20 20 

单电池对应连接器价值量（元） 
   

1200 1150 1100 1050 1000 

乘用车换电连接器（换电站）规模（亿元） 
   

0.3 0.8 1.3 1.9 2.6 

YoY 
    

186% 61% 42% 40% 

新能源重卡销量（万辆） 
 

0.5 0.3 1.1 3.6 7.2 12.5 20.0 

换电渗透率 
   

31% 50% 60% 60% 65% 

新能源换电重卡销量（万辆） 
   

0.3 1.8 4.3 7.5 13.0 

换电车型保有量（万辆） 
   

0.3 2.1 6.4 13.9 26.9 

换电站单站服务车的数量（辆） 
   

50 50 50 50 50 

换电站保有量（个） 
   

65 425 1289 2789 5389 

换电站增量（个） 
   

65 360 864 1500 2600 

单站电池数量（个） 
   

8 8 8 8 8 

单电池对应连接器价值量（元） 
   

8000 7500 7000 7000 7000 

重卡换电连接器（换电站）规模（亿元） 
   

0.0 0.2 0.5 0.8 1.5 

YoY 
    

423% 124% 74% 73% 

资料来源：瑞可达招股书、中汽协、中国充电联盟，中信证券研究部预测 

竞争格局：瑞可达行业领先 

瑞可达在换电连接器领域具备绝对领先地位。乘用车换电领域，瑞可达目前是蔚来换

电连接器的独家供应商。在商用车换电领域，瑞可达和玖行能源深度合作，覆盖了市场上

绝大多数的换电重卡的换电连接器。 

瑞可达换电连接器技术领先，产品性能优异。瑞可达在解决换电连接器浮动补偿设计

上独创的 4 拉簧+4 压簧浮动结构可实现 X、Y、Z 三向高寿命浮动，同时 X、Y 向可满足

最大正负 10mm 浮动，Z 向最大负 15mm 浮动，高于行业 5-10mm 要求。瑞可达换电连

接器插拔寿命能够达到 1 万次，在商用车系列产品上创新设计了可快拆更换端子的技术方

案，在连接器使用寿命达到极限时，可通过简单操作及时更换连接器，大大降低了换电连
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接器的维护难度和维护成本。瑞可达开发了多款换电连接器，可用于乘用车、商用车等各

类车型。 

表 20：瑞可达换电连接器产品系列全且性能优异 

  PF 系列（应用：乘用车） RQ 系列（应用物流车） SK 系列（应用：多用途） 

电气性能 

额定电压 800V/DC 600V/DC 600V/DC 

额定电流 350A(DC),8A(信号) 135A(DC),8A(信号) 250A(DC),8A(信号) 

绝缘电阻 2000MΩ 2000MΩ 2000MΩ 

耐电压 3000V(电源）,1500V(信号) 3000V(电源）,1500V(信号) 3000V(电源）,1500V(信号) 

机械性能 
插入拔出力 300N Max 300N Max 500N Max 

机械寿命 3000 次 2000 次 3000 次 

环境性能 
IP 等级 IP67&IPXXB(插合） IP67&IPXXB(插合） IP67&IPXXB(插合） 

盐雾 720H 96H 96H 

电磁屏蔽  高压/低压/外壳相互全屏蔽   

接触件数量  

DC 针:2; PE:1; 信号:22; 互锁:2 

DC 针 :2; PE:1; 信号 :6; 互

锁:2 DC 针:2; PE:1; 信号:37 

浮动量  

X/Y 轴：+8/-8mm，Z 轴:-15mm X/Y 轴：+8/-8mm，Z 轴:-5mm 

X/Y 轴：+8/-8mm(橡胶浮动结

构) 

资料来源：瑞可达官网，中信证券研究部 

瑞可达换电连接器技术领先，龙头地位稳固。2015 年，部分新能源汽车车企开始换

电模式尝试，瑞可达凭借在换电技术上的先发优势，其换电连接方案获得了客户认可，成

为蔚来汽车换电连接器的主要供应商。 

图 21：瑞可达是蔚来汽车换电连接器主供应商 

 

资料来源：瑞可达招股说明书，中信证券研究部  

 
图 22：瑞可达换电连接器客户 

 

资料来源：瑞可达官网，中信证券研究部 

此外，中航光电官网披露，公司目前也开发出系列换电连接器产品，中航光电亦有望

成为换电连接器领域的重要参与者。  

表 21：中航光电换电连接器系列产品参数及应用场景 

 BPC20 系列 BPA20 系列 BPC30 系列 BPC10/50 系列 

额定电流 200A 160A 150A 400A 

额定电压 750V DC 750V DC 750V DC 750V DC 

环境温度 -40℃-80℃ -40℃-80℃ -40℃-85℃ -40℃-80℃ 

0

1

2

3

4

5

2018 2019 2020

蔚来汽车出货量（万辆）

瑞可达为蔚来换电连接器配套数量(万套）
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 BPC20 系列 BPA20 系列 BPC30 系列 BPC10/50 系列 

防护等级 IP20 IP20 IP67、IPX7B（插头单体） IP20 

应用场景 

主要用于电池箱与车

辆端、电池线与充电端

之间的电流传输。 

主要用于电池箱与车辆端、

电池线与充电端之间的电

流传输，适用于电动汽车行

驶过程中的振动环境。 

用于新能源电动汽车底盘换电，

实现电池箱与车辆端、电池箱与

充电端之间的功率和信号传输

功能。 

主要用于电池箱与车辆端、电

池线与充电端之间的电流传

输，适用于电动汽车行驶过程

中的振动环境。 

资料来源：中航光电官网，中信证券研究部 

图 23：中航光电换电连接器 

 

资料来源：中航光电官网  

▍ 充电枪：快充是未来趋势，看好液冷直流枪爆发 

产业变革：快充需求促进大功率液冷超充枪爆发 

充电枪是连接充电桩电源与新能源汽车充电接口的充电设备。充电枪是新能源汽车的

“充电线”，既是桩端电源的输出端，又是车端电流的输入端，是新能源汽车补能的重要

设备。充电枪可以分为交流慢充枪和直流快充枪，其中交流慢充枪主要用于公共交流充电

桩与私人充电桩,充电电流在 10A-15A 左右；直流快充枪主要用于公共直流充电桩,充电电

流通常在 150A-400A 左右。充电枪标准主要包括国标、美标和欧标。 
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图 24：充电枪标准，主要包括国标、美标和欧标 

 

资料来源：AGreatE 

充电枪产业链：上游为充电枪零部件供应商，主要有充电枪头、控制器、转换器、电

源线、大功率插头等。其中充电枪头负责连接车端电池接口，可根据电源状况与充电需求

传输不同强度充电电流，在接口型号方面有国标、美标、英标三种；控制器负责调整充电

模式、显示充电状态等；转换器负责降低电流强度，使高功率充电枪能低功率的电源中使

用。中游为充电枪生产厂商，目前国内厂商主要有永贵电器、中航光电、胜蓝股份、康尼

机电、立讯精密等，国外厂商主要有巴斯巴、沃尔沃等。下游为充电枪客户，主要有充电

桩运营商、整车厂以及新能源汽车客户。其中，充电桩运营商的充电枪主要运用在承建的

公共充电桩与私人充电桩上，整车厂的充电枪主要运用在配套私桩及配套便携式充电枪上，

新能源汽车用户的充电枪则以便携式充电枪和私人充电桩充电枪更换为主。 

图 25：充电桩产业链 

 

资料来源：赛迪顾问，中信证券研究部 

充电慢是电动汽车核心痛点，快充需求日益增加。早期续航里程和充电时间是影响消

费者购买新能源汽车的两个重要因素，随着动力电池能量密度的提高，电动汽车续航里程

痛点得到解决，充电时间长成为更大的痛点。充电是电动汽车重要的补能方式，充电方式
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分为交流慢充和直流快充，交流慢充需要先通过车载充电机(OBC)整流后再对电池充电，

充电功率小，充电时间慢，需要 8-10 小时，而直流快充可以直接对电池充电，充电功率

大，充电时间短。目前搭载超倍速电池技术的广汽埃安纯电动车超级快充充电功率可达

480KW，能够实现充电 5 分钟续航超 200 公里。 

表 22：交流慢充和直流快充对比 

 交流慢充 直流快充 

充电方式 通过 OBC 整流后对电池充电 直接对电池充电 

输出电压 220V 200V-800V 

充电功率 7/14KW 一般大于 60KW 

充电时间 8-10h 一般低于 2h 

特点 功率小、充电慢、充电桩成本低 功率大、充电快、充电桩成本高 

资料来源：中国充电联盟，中信证券研究部 

实现大功率快充技术路径中，高电压方案优于大电流方案，各车企不断布局 800V 高

压车型。要想实现快充，就要提高充电功率，根据 P=UI，提高充电功率可以提高电压或

增大电流。大电流路线技术难度更大，推广程度低，根据焦耳定律𝑄 = 𝐼2𝑅𝑡，大幅提升电

流充电过程将会产生大量热量，热管理要求更高，同时还需要更粗的线束，且维持最大功

率充电时间短。允许通过的电流存在极限，理论上通过大电流提升充电功率上限较低。目

前特斯拉大功率快充采用的是大电流方案，其 V3 超充桩峰值工作电流接近 520A，且仅能

在 5%-27%SOC 实现 250KW 最大充电功率，持续大功率充电时间较短。国内车企多采用

高压方案实现快充，直流快充多以 400V 平台车型为主，为了实现超级快充，各车企纷纷

推出 800V 平台车型。 

图 26：快充的两种技术路径 

 

资料来源：保时捷、特斯拉、蔚来官网，中信证券研究部 
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图 27：更大功率快充要求整车平台高压由 400V 向 800V 转变 

 

资料来源：eMove360 

表 23：各车企不断推出 800V 高压车型实现超级快充 

车型 上市时间 平台电压(V) 续航里程(KM) 充电 10 分钟续航里程(KM) 

保时捷 Taycan 2019 800 420 140 

BYD 汉 2020.7 570 605 135 

奥迪 Etron GT 2021.2 800 487 162 

现代 IONIQ5 2021.2 800 600 267 

起亚 EV6 2021.3 800 528 222 

北汽极狐 阿尔法 S 2021.4 800 708 200 

广汽 Aion V（超充版） 2021.9 800 702 224 

奔驰 AMG EQA 2021.11 800 537 95 

奥迪 AICON 2025 800 700-800 213 

资料来源：各公司公告，中信证券研究部 

整车厂加速快充布局，快充枪有望加速放量。1. 特斯拉：2019 年推出 V3 超级充电

桩，采用液冷技术，支持 250KW 峰值充电功率，目前在中国已建成 1200 多座超级充电

站、8900 多根超级充电桩。2. 小鹏：今年 8 月推出 S4 超级充电桩，最大功率达 480KW，

可实现 5 分钟续航达 200 公里，目前小鹏已建成自营超充站 799 座，规划至 2025 年再建

设 2000 个超级快充站，超 1 万根超快充桩。3. 蔚来：计划于 2022 年底到明年年初推出

500KW 液冷超级快充桩，目前已建成 936 座超充站，5091 根超充桩。4. 理想：超充网

络以沿途补能场景为发力点，使用自研 480KW 超充平台，规划 2025 年建成超 3000 个超

级快充站。 
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图 28：特斯拉超充桩  图 29：蔚来超充桩 

 

 

 

资料来源：特斯拉官网  资料来源：皆电 

宁德时代预计将推出支持 4C 快充的麒麟电池，快充需求有望加速释放。2022 年 6

月宁德时代发布 CTP3.0麒麟电池，根据宁德时代公告，麒麟电池能量密度可达 255Wh/kg，

可实现整车 1000 公里续航，通过全球首创的电芯大面冷却技术，麒麟电池可支持 5 分钟

快速热启动及 10 分钟快充，在相同的化学体系、同等电池包尺寸下，麒麟电池包的电量，

相比 4680 系统提升 13%，实现了续航、快充、安全、寿命、效率以及低温性能的全面提

升。麒麟电池具备高压快充，4C 倍率充电能力，预计该电池将于明年量产，极氪、问界、

理想等车型将搭载麒麟电池，宁德时代与极氪和赛力斯签署了五年长期战略合作协议。随

着高压快充电池和车型的不断推出，超充枪有望实现加速放量。 

图 30：宁德时代麒麟电池具备 4C 倍率充电能力 

 

资料来源：宁德时代官网 

新能源车若想实现快充，传统直流充电枪仍然存在瓶颈，大功率液冷充电枪有望解决

传统充电枪无法承载大电流的瓶颈。以 100kWh 的电池包为例，在 800V 架构下，若想实

现 4C 的充电倍率（即 7.5min 将电池从 30%充至 80%），仍然需要 500A 的大电流。据国

家推荐标准《电动汽车传导充电系统》，直流充电输出电流范围优先选择 80A-250A，传统

直流枪无法满足未来快充的需求，因此在直流枪内部加入液冷模块构成液冷充电枪，有望

成为解决充电枪无法承载大电流瓶颈的最优解。 

以永贵电器的液冷充电技术为例，根据公司申请的实用新型专利，永贵电器的电动汽
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车液冷大电流充电系统在现有技术相同导体用量的工况下，可以大幅提高充电电流以提升

充电功率；在现有技术相同充电电流的工况下，可以大幅减少导体的资源用量，同时还可

显著减低易发热部位的温升。 

表 24：永贵电器的电动汽车液冷大电流充电系统可以承载更大电流、温升更低、更节约铜导体 

 导体材质 导体界面规格 充电电流 
易发热部位温升 

（国标要求<=50K） 

现有技术 无氧铜 

35𝑚𝑚2 125A ~35K 

70𝑚𝑚2 200A ~40K 

80𝑚𝑚2 250A ~45K 

永贵电器液冷大电

流充电系统 
无氧铜 35𝑚𝑚2 

300A ~10K 

400A ~20K 

500A ~35K 

资料来源：国家知识产权局，中信证券研究部 

液冷充电枪壁垒高、技术难度大，目前已商用液冷超充枪的公司主要包括永贵电器、

中航光电、深圳巴斯巴、菲尼克斯等。液冷超充枪技术难点在于内部液冷循环系统的构建，

同时液冷管道的绝缘性、密封型、导热性和柔软性也有较高要求。液冷充电枪的原理为：

冷却液体通过液体循环泵产生流动，从而在液冷电缆、电缆内置的独立液体管路、外置液

体管路中循环流动，同时还流经功率触头、接线端子等充电过程中的易发热部位，最后留

回散热器，在冷却液体流动的过程中可将其流经部件产生的热量带走并通过散热器进行冷

却，并在冷却后再次循环流转，实现对发热部件的循环降温，从而有效提升充电过程的安

全性，同时可以减少线径尺寸，减轻重量和降低成本。 

图 31：永贵电器的电动汽车液冷大电流充电系统示意图 

 

资料来源：国家知识产权局，中信证券研究部 
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市场空间：预计 2025 年国内充电枪市场规模超 40 亿元 

伴随电动汽车加速渗透，快充需求不断扩大，快充枪有望实现加速放量，我们预计

2025 年国内充电枪市场规模有望达 42 亿元。直流快充枪市场规模有望由 2022 年的 5 亿

元增长至 2025 年的 27 亿元，CAGR 达 77%，其中大功率液冷直流枪 2025 年规模达 11.5

亿元。我们做出的假设包括：1. 根据对新能源车销量的测算，我们预计 2025 年新能源汽

车保有量约 4885 万辆；2. 随着充电基础设施不断完善，预计 2025 年车桩比降至 2.2；

3. 我们认为受限于住宅环境，私人充电桩增长幅度有限，假设 2025 年私人充电桩比例稳

定在 60%；4. 直流快充效率高需求大，预计直流快充桩增量在公共充电桩增量占比将逐

步提升至 65%；5. 假设交流枪单价略微降低至 230 元，直流枪单价稳定于 1190 元，其中

大功率液冷超充枪价格受规模效应和竞争影响，价格逐渐降低至 2500 元。 

表 25：中国充电抢市场规模预测 

 
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022E 2023E 2024E 2025E 

新能源汽车保有量（万辆） 42 91 153 261 381 492 784 1376 2205 3342 4885 

新能源汽车增量（万辆） 
   

125 121 137 351 592 829 1137 1542 

国内充电桩 

保有量（万个） 7 21 47 86 122 168 262 475 817 1337 2220 

新增充电桩（万个）  15 26 39 35 46 94 213 342 520 883 

新增 YoY 
  

78.0% 50.8% -9.6% 30.3% 102.6% 127.4% 60.7% 52.1% 69.8% 

车桩比 6.4 4.3 3.2 3.0 3.1 2.9 3.0 2.9 2.7 2.5 2.2 

国内私人充电桩 

保有量（万个） 0.8 6.3 23.2 47.7 70.3 87.4 147.0 284.7 490.0 802.2 1332.2 

新增私人充电桩（万个）  5.5 16.9 24.5 22.6 17.1 59.6 137.7 205.3 312.2 530.0 

新增 YoY 
  

207% 45% -8% -24% 249% 131% 49% 52% 70% 

私人桩占比 12% 30% 49% 55% 58% 52% 56% 60% 60% 60% 60% 

国内公共充电桩 

保有量（万个） 5.8 14.9 24.0 38.8 51.6 80.7 114.7 189.8 326.7 534.8 888.1 

新增公共充电桩（万个）  9.1 9.1 14.7 12.9 29.1 34.0 75.1 136.8 208.1 353.3 

新增 YoY 
  

0% 62% -13% 126% 17% 121% 82% 52% 70% 

公共桩占比 88% 70% 51% 45% 42% 48% 44% 40% 40% 40% 40% 

直流公共桩 
           

保有量（万个） 
    

21.5 30.9 47.0 88.3 170.4 305.7 535.4 

增量（万个） 
     

9.4  16.1  41.3  82.1  135.3  229.7  

增量占比 
     

32% 47% 55% 60% 65% 65% 

交流公共桩 
           

保有量（万个） 
    

30.1 49.8 67.7 101.5 156.2 229.1 352.7 

增量（万个） 
     

19.7  17.9  33.8  54.7  72.8  123.7  

增量占比 
     

68% 53% 45% 40% 35% 35% 

充电枪市场规模测算 

新增交流充电枪（万个） 
     

37  78  172  260  385  654  

YoY 
      

111% 121% 52% 48% 70% 

交流枪单价（元） 
     

260 260 240 240 230 230 

交流枪市场规模（亿元） 
     

1.0 2.0 4.1 6.2 8.9 15.0 

新增直流充电枪（万个） 
     

9  16  41  82  135  230  

YoY 
      

71% 157% 99% 65% 70% 

直流枪单价（元） 
     

1200 1200 1190 1190 1190 1190 

直流枪市场规模（亿元） 
     

1.1 1.9 4.9 9.8 16.1 27.3 

其中：大功率液冷直流枪（万个）        0.4 6.6 20.3 45.9 

占直流枪比例 
       

1% 8% 15% 20% 

大功率液冷直流枪单价（元） 
       

4000 3000 2500 2500 

大功率液冷直流枪规模（亿元） 
       

0.2 2.0 5.1 11.5 
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022E 2023E 2024E 2025E 

占直流枪规模比例        3% 20% 32% 42% 

中国充电枪市场规模（亿元）      2.1  3.9  9.0  16.0  25.0  42.4  

YoY 
      

89% 129% 77% 56% 70% 

资料来源：中汽协、中国充电联盟、永贵电器公告，中信证券研究部预测 

竞争格局：液冷超充枪壁垒高，看好液冷超充枪龙头永贵电器 

充电枪玩家多，市场集中度低。交流慢充充电枪充电功率低，所要求技术壁垒低，玩

家众多，C 端便携式交流充电枪品牌包括公牛、普诺得、特斯拉、小米、多思达等，其中

特斯拉、公牛、普诺得市占率较高，公牛便携式交流枪兼容性强，兼容主流新能源车型。

B 端充电枪供应商多为连接器和线束企业，包括永贵电器、中航光电、胜蓝股份、康尼机

电、巴斯巴、沃尔核材、菲尼克斯、长盈精密等。 

永贵电器充电枪产品覆盖全面，主要包括交流充电枪、直流充电枪、大功率液冷直流

充电枪三类。公司产品型号丰富，于 2017 年-2018 年完成国标充电枪迭代以及美标充电

枪开发验证，是国内少有的覆盖国标、欧标、美标三种接口型号的厂商，可满足各种下游

客户需求。在充电枪领域，永贵电器客户包括特锐德等充电桩运营商，亦包括吉利、理想

等整车厂。当前公司充电枪在国内处于领先水平，公司份额有望进一步提升。 

表 26： 国内主要厂商充电枪接口覆盖情况 

 
永贵电器 中航光电 胜蓝股份 康尼机电 巴斯巴 沃尔新能源 

国标 √ √ √ √ √ √ 

欧标 √ √ √ √ √ 
 

美标 √ √ 
  

√ 
 

超级快充产品 600A 快充 500A 快充 
  

600A 快充 
 

资料来源：各公司官网，中信证券研究部 

液冷超充技术壁垒高，易形成先发优势。大功率超充枪研发难点在于热管理平衡，要

求电缆能够承受 400-600A 大电流，需要快速散热， 区别于传统风冷充电采取加粗电缆的

方式，液冷超充技术通过在电缆中埋设液冷管道实现快速散热，不需要加粗线缆，同时能

够保持良好的绝缘性、密封性、导热性和柔软性等性能。在超级快充需求推动下，各企业

纷纷投入液冷超充研究，永贵电器在液冷超充技术上具备先发优势，其液冷超充枪已率先

实现商业化量产，客户包括吉利、华为、理想等。此外，国内开发出液冷超充技术的企业

包括中航光电、沃尔核材、日丰股份、巴斯巴等，国外企业主要包括菲尼克斯、灏讯、特

斯拉等，永贵电器处于行业领先地位。 

表 27：国内企业开发出液冷超充技术 

公司 超级快充产品 

永贵电器 充电电流可达 600A 电压达 1000V，实现 600KW 功率输出，产品率先实现商业化量产 

中航光电 充电电流可达 500A，电压达 1000V，实现 500KW 功率输出 

沃尔核材 产品电流范围 250A-800A 

日丰股份 充电电流最大可达 1000A 

巴斯巴 充电电流可达 600A，电压 1000V，实现 600KW 功率输出 

资料来源：各公司官网，中信证券研究部 
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▍ 高速连接器：汽车智能化加速，国产替代空间广阔 

汽车高频高速连接器属于射频连接器的一种，技术上与通讯端射频连接器同源。根据

连接的电缆种类可以将高频高速连接器分为两类：1. 同轴连接器：包括 FAKRA 和

Mini-FAKRA，连接同轴电缆，主要传输高频信号（模拟信号）。同轴线通常由内导体层、

绝缘层、屏蔽层和护套层组成，通常用于互联网连接、电视信号分配和无线电传输。FAKRA

是汽车行业通用标准的射频连接器，被广泛用作汽车高频应用的标准接口，最高支持传输

频率可达 6GHz，一般用于连接单线单芯结构的同轴电缆；Mini-FAKRA 是 FAKRA 的升级

版，拥有集成度高、体积小的特点，最高传输频率达 20GHz。从应用来看，同轴连接器主

要用做音视频信号和无线信号的传输接口，广泛应用于车载摄像头、GPS、汽车天线等场

景。2. 差分连接器：包括 HSD（High-Speed Data）和以太网连接器，连接双绞线电缆，

主要传输数字信号。双绞线主要传输低压差分信号（LVDS，Low Voltage Differential 

Signaling），有利于消除信号传输过程中的外部电磁干扰（EMI）。HSD 连接器最高支持

2GHz 的传输频率和 6Gbps 传输速率，主要用于车载显示。以太网连接器最高支持 10Gbps

以上的数据传输速率，可以满足未来规格更高的 ADAS 传感器数据传输场景，目前主要用

于高速网关、域控制器间数据传输和激光雷达上。由于同轴电缆和双绞线电缆的电气性能

不同，两种电缆的主要传输信号性质和应用场景存在差异，因此我们认为同轴连接器和差

分连接器不存在明显的替代关系，未来将长期共存。 

图 32：高频高速连接器在汽车内的应用 

 

资料来源：罗森伯格微信公众号  
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表 28：四种汽车高频高速连接器信息汇总 

类别 传输信号 品类 最高传输频率

（带宽） 

最高传输速率 主要协议 目前主要应用场景 

同轴连接

器 

主要为模拟

信号 

FAKRA 6GHz 6Gbps FPD-Link Ⅲ / Ⅳ 、

GMSL 2/3、APIX 等 

摄像头、导航系统、远程控制、

汽车天线、蓝牙、发动机管理

等 

Mini-FAKRA 20GHz 28Gbps FPD-Link Ⅲ / Ⅳ 、

GMSL 2/3 、 APIX 、

PCIe、USB 等 

与 FAKRA 类似，主要替代场

景在板端 

差分连接

器 

主要为数字

信号 

HSD 2GHz 6Gbps FPD-Link 、 GMSL 、

APIX、 LVDS、 IEEE 

1394、USB 等 

中控显示、电子仪表、车载娱

乐系统等 

以太网连接器 20GHz 28Gbps 100BASE-T1 、

1000BASE-T1 、

Multi-Gigabit 、 PCIe 

4.0、HDBase-T 等 

激光雷达、车载娱乐系统等 

资料来源：TE 官网，罗森伯格官网，中信证券研究部 

产业变革：智能化升级为高速连接器带来巨大增量 

随着汽车智能化加速渗透，我们认为 Mini-FAKRA 和以太网连接器将凭借卓越的性能

优势在车端应用占比逐渐提升，有望在部分场景替代 FAKRA 和 HSD。具体来看： 

—— FAKRA：目前主流产品，未来部分应用场景将被 Mini-FAKRA 代替。FAKRA

连接器起步最早，技术最为成熟，价格具有较强竞争力，广泛应用于车载摄像头、GPS、

汽车天线等场景。但由于 FAKRA 可支持的最大传输速率和频率相比 Mini-FAKRA 较低，

未来随车载摄像头规格和用量提升，FAKRA 在车载摄像头的应用将逐渐被 Mini-FAKRA

替代。随汽车智能化水平逐渐提高，我们预计 FAKRA 的单车使用量占比将逐渐下降，未

来将主要应用于 T-BOX 模块的 GPS 天线、车载移动通信（4G LTE、5G）、汽车无线控制

连接等场景。 

图 33：车载 T-BOX 接口示意图 

 

资料来源：车态度，中信证券研究部 



 

  
通信行业汽车连接器深度报告｜2022.9.15 

 

 
请务必阅读正文之后的免责条款部分 36 

—— Mini-FAKRA：小型化、集成化、高性能，主要应用于车载高清摄像头（8MP

以上）的图像传输。相较普通 FAKRA 主要应用于 2MP（1080P）以下车载摄像头数据传

输，Mini-FAKRA 最高传输频率达 20GHz，最高传输速率达 28Gbps，可以支持多个 8MP

（4K）以上规格的车载摄像头的连接。从应用场景上分析，目前主流的 360°环视系统通

常具有 4 个摄像头（1 个前置摄像头、1 个后置摄像头和 2 个侧置摄像头），并且至少需要

4 个线束来传输数据。使用传统的 FAKRA 板端连接器在 PCB 上会占用大量空间，但如果

使用 4 腔 Mini-FAKRA 板端连接器，并分别引向摄像头一侧的单腔 FAKRA 线端连接器，

则可以大幅节省 PCB 板的空间（最多节约 80%），且可以精简车内布线，节约线束成本。

目前车载摄像头的平均搭载量仍然较低，根据 ICV Tank 数据，2020 年汽车平均摄像头搭

载量仅为 1.3 颗。未来，随着 L3 及以上自动驾驶逐步推进有望加速渗透，车载摄像头规

格将持续提高，平均单车使用数量有望大幅增长。从车载摄像头像素规格来看，目前仍以

1.2/2MP 为主。相较普通车载镜头，ADAS 车载镜头对视场、视距、清晰度要求较高，传

统 1.2/2MP 镜头已无法满足方案商和车厂要求，5/8MP 镜头逐渐成为市场主流。目前已有

理想、蔚来、小鹏等新势力车企的高端车型搭载 8MP 高清摄像头，预计中低端车型配置

有望陆续升级。从摄像头搭载量上看，L1 级别的自动驾驶汽车单车搭载摄像头数量仅为

1-2 颗，L2 级别可搭载 6 颗，L3 级别搭载 8-10 颗摄像头，L4/L5 级别的汽车将平均搭载

约 16 颗摄像头。按照平均每个摄像头配备 3 个高频高速连接器计算，L4 级别以上车型需

要约 50 个连接器，此时板端集成度更高的 Mini-FAKRA 优势明显。 

图 34：Mini-FAKRA 在板端替代 FAKRA 可以大幅节省 PCB 板空间 

 

资料来源：罗森伯格官网 

—— 以太网连接器：激光雷达上车加速将带来短期增量，长期看车载以太网有望成

为下一代车内网络主流解决方案，成为 ADAS 系统主要载体，以太网连接器使用量有望

大幅增加，带动整车 ASP 提升。以太网连接器目前车上应用占比较小，主要用于对数据

传输速率要求较高的高速网关、域控制器间数据传输和激光雷达（50Mbps 以上）。从增量

角度，以太网连接器用量提升主要看激光雷达上车量和车内网络变革。1. 激光雷达方面，

目前已有多家车企发布了支持 L3 级别及以上自动驾驶并配备激光雷达的车型。以新势力

为例，搭载小鹏 XPilot 3.5 系统的小鹏 P5 在车身前车灯处有 2 台激光雷达；搭载 NAD 自

动驾驶系统的蔚来 ET7 在车顶部有 1 台激光雷达；使用华为自动驾驶方案的北汽极狐阿尔



 

  
通信行业汽车连接器深度报告｜2022.9.15 

 

 
请务必阅读正文之后的免责条款部分 37 

法 S HI 版车身前侧正向、侧向共有 3 台激光雷达。造车新势力持续向智能化发力，推动

激光雷达加速上车，传统车企有望快速跟进，预计激光雷达行业将加速发展，带动以太网

连接器需求增长。2. 车内网络方面，汽车智能化趋势下对数据传输速率和吞吐量显著提升，

传统总线设计已无法满足需求。智能汽车新增 ADAS 传感器包括高清摄像头、激光雷达等，

新增天线模块包括 4G LTE、5G 等，并且配备新一代高速运算平台。在这些模块之间，每

秒钟的数据传输量至高可达 10Gbps 以上，是传统汽车数据吞吐量的上百倍。传统汽车网

络主要以 LIN、CAN、FlexRay 总线为主要协议，此类协议的传输速率较低（10Mbps 以

下），但其优势在于架构成本低廉，连接器和线束成本也较低。相比于传统的总线技术，

车载以太网可以在满足汽车制造商对传输速率的需求（可达 10Gbps 以上）的同时降低车

内网络成本（减少整车连接器和线束的使用数量和重量），广泛用于各域控制器之间以及

域内模块间通信。以太网连接器在传输速率和兼容协议上相较 HSD 更具优势，预计未来

随着激光雷达渗透率持续提升、车载流媒体应用增多，相关连接场景将需要更高的数据传

输速率，以太网连接器在车上的应用占比有望大幅提升。 

表 29：主流新能源车型 ADAS 相关配置 

车企 车型 像素规格 摄像头总数 激光雷达 超声波雷达 毫米波雷达 

特斯拉 Model 系列 1.2M 9 0 12 1 

极狐阿尔法 S HI 版 
 

13 3 12 6 

蔚来 ET7 8M×11 11 1 12 5 

2022 款 ES8 8M（DVR）*1 9 0 12 5 

2022 款 ES6 8M（DVR）*1 9 0 12 5 

小鹏 G9 8M×2 12 2 12 5 

P7 2M 13 2 12 3 

理想 2021 款 ONE 8M×1 5 0 12 5 

L9 8M×6 11 1 12 未公布 

比亚迪 2021 款 唐 DM/EV 
 

5 0 8~12 1~5 

2022 款 汉 DM/EV 
 

5 0 8~13 1~5 

问界 M7 
 

8 0 12 3 

长安阿维塔 11 
 

13 3 12 6 

广汽埃安 2022 款 LX Plus 80D Max 
 

12 3 12 6 

极氪 001 
 

15 0 12 1 

资料来源：汽车之家，各公司官网，中信证券研究部 

表 30：车载以太网和汽车传统总线信息汇总 

总线 通讯速度 成本 传输介质 应用 

LIN 10-125Kbps 低 单缆 灯光、门锁、电动座椅等 

CAN 0.125Kbps-1Mbps 较低 双绞线、同轴、光纤 汽车空调、电子指示、故障检测等 

FlexRay 1-10Mbps 中 双绞线、光纤 
引擎控制、ABS、悬挂控制、线控

转向等 

MOST 10-150Mbps 中 双绞线、光纤 汽车导航系统、多媒体娱乐等 

车载以太网 100Mbps 以上 高 单对非屏蔽双绞线 
ADAS 激光雷达、超高清摄像头、

车载娱乐、域控制器数据传输等 

资料来源：线缆世界，中信证券研究部 

—— HSD：主要用于车载显示屏数据传输，长期看使用量将逐渐减少。HSD 产品传

输频率最高达 2GHz，传输速率最高达 6Gbps，目前主要用于车载显示屏的数据传输。以
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显示环视影像为例，环视系统（AVM）将摄像头采集到的数据处理后，由 HSD 连接线束

将数据输送至主机，最终再通过 HSD 将数据传输到中控显示屏上。从使用量上看，近年

来车载娱乐系统配置大幅提升且迭代迅速，对数据传输速率要求也大幅提高，HSD 应用逐

渐增多。目前多数新能源车型不仅搭载了中控显示屏，还搭载了数字液晶仪表、HUD（平

视显示器）、副驾驶显示屏以及后排显示屏；显示屏尺寸和规格也大幅升级，从过去的 5-8

英寸屏幕到主流的 12-20 寸显示屏，分辨率也从 480P 提升到主流 1080P，少部分高端车

型如理想 L9 已配备 2K 以上的 OLED 屏幕，大幅提升乘者的视觉体验。与以太网连接器

相比，HSD 可支持的传输频率、速率较低，成本不具备较大优势，未来随车载以太网渗透

率提升，我们认为 HSD 应用场景较难拓展；此外，以太网连接器兼容性更强，HSD 在显

示屏数据传输等场景的应用也可以被替代。我们认为，随车载娱乐系统持续普及和快速升

级迭代，车内高速数据传输需求将大幅增长，短期内 HSD 用量仍将增加；长期来看，HSD

或将成为过渡产品，原有部分应用场景或将被以太网连接器替代，整车使用量预计将逐渐

下降。 

图 35：特斯拉 Model 3 中控屏使用 HSD 连接器进行数据传输  图 36：环视系统数据传输示意图 

 

 

 

资料来源：汽车电子设计，芯语，中信证券研究部绘制  资料来源：罗森伯格微信公众号，中信证券研究部绘制 

此外，域控制器的广泛应用提升了主芯片/方案厂商的话语权，未来看芯片厂商主导、

连接器厂商协同，强化合作引领汽车高速连接行业发展。随汽车电动化智能化高速发展，

传统上基于电子控制单元（ECU）的分布式结构复杂度已接近上限。为解决分布式架构低

效问题，域集中式架构应运而生，并得到广泛认可和应用。域控制器主芯片的算力和集成

度直接决定了电子电气架构的形态，从而决定了智能汽车的性能表现，是域控制器的核心。

在域控制器逐渐普及的趋势下，汽车连接器厂商有望与主芯片厂商协作，实现连接器产品

的快速迭代。 
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图 37：汽车架构的演进 

 

资料来源：TE 公众号 

市场空间：预计 2025 年国内车载高速连接器市场规模超 230 亿元 

价值量测算：随汽车智能化趋势加速，汽车高频高速连接器预计将实现量价双升，我

们测算搭载 L2/L3/L4 及以上级别 ADAS 车型高频高速连接器使用量分别为 30+/50+/70+

个，价值量分别达 600/1200/2000 元。高频高速连接器主要应用场景可以分成三个部分，

分别为：ADAS 自动驾驶、网联系统（T-BOX）和智能显示。我们测算，目前 L2/L2+级别

车型主要使用 FAKRA、Mini-FAKRA 和 HSD 连接器，连接器 ASP 约为 20 元，预计整车

使用连接器数量超 30 个，价值量约 600 元；L3 级别车型开始配备激光雷达，同时整车数

据传输量成倍增长，因此开始应用以太网连接器，预计整车使用连接器数量超 50 个，连

接器 ASP 略有提升，整车价值量约 1200 元；L4/L5 级别 ADAS 配置以及整车对数据传输

速率要求再次大幅提升，以太网连接器逐渐替代 HSD 连接器，使连接器单价提升至近 30

元，整车价值量提升至 2000 元。 

表 31：各级别自动驾驶车内高频高速连接器用量和价值量测算 

 ADAS 网联系统（T-BOX） 智能显示 合计 

 
车载摄像头 

激光雷

达 
蓝牙 GPS WiFi 广播天线 移动通信 

前排显

示屏 
仪表 

后排

娱乐 

 

L2/L2+级别 
          

 

使用数量 6 0 1 1 1 1 1 1 1 0 连 接 器

30+个，

价 值 量

约 600

元 

连接器总量 20+ 0 2 2 2 2 2 2 2 0 

类型 FAKRA（含

Mini-FAKRA）搭

配 HSD 

以太网 FAKRA（含 Mini-FAKRA） HSD 为主 

价值量 约 300 元 约 200 元 约 100 元 

L3 级别 
          

 

使用数量 10 1 1 1 1 1 1 2 1 1 连 接 器

50+个，

价 值 量

约 1200

元 

连接器总量 30+ 2 2 2 2 2 2 4 2 2 

类型 FAKRA（含

Mini-FAKRA）搭

配 HSD 

以太网 FAKRA（含 Mini-FAKRA） HSD 为主 
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价值量 约 600 元 约 200 元 约 200 元 

L4/L5 级别 
          

 

使用数量 16 3 1 1 1 1 1 2 1 2 连 接 器

70+个，

价 值 量

超 2000

元 

连接器总量 50+ 6 2 2 2 2 2 4 2 4 

类型 FAKRA（含

Mini-FAKRA）搭

配 HSD 

以太网 FAKRA（含 Mini-FAKRA） 以太网 

价值量 约 1400 元 约 200 元 约 400 元 

车型测算举例（理想 L9，支持 L4 级别自动驾驶）  

使用数量 11 1 1 1 1 1 1 2 1（HUD） 1 连 接 器

50+个，

价 值 量

约 1200

元 

连接器总量 30+ 2 2 2 2 2 2 4 2 2 

类型 FAKRA（含

Mini-FAKRA）搭

配 HSD 

以太网 FAKRA（含 Mini-FAKRA） HSD 为主 

价值量 约 700 元 约 200 元 约 300 元 

资料来源：电连技术公告、罗森博格官网，中信证券研究部测算  

市场空间：预计 2025 年中国汽车高频高速连接器市场规模超 230 亿元，2021-2025

年 CAGR 达 20%，长期有望超 700 亿元。随新能源汽车和 ADAS 渗透率不断提升，中国

高频高速连接器市场规模有望持续高速增长。根据中信证券研究部汽车组的分析及预测，

2021 年我国汽车总销量为 2606 万辆，L2 以上渗透率仅为 11%，对应高频高速连接器市

场规模为 113 亿元；2025 年中国汽车总销量预计达 3160 万辆，其中 L2/L3/L4 及以上渗

透率分别提升至 34%/18%/8%。我们假设对应平均单车价值量分别为 600/1200/2000 元，

测算得 2025 年市场规模达 234 亿元，2021-2025 年 CAGR 为 20%。预计至 2030 年左右，

中国汽车年销售量有望增长至 3500 万辆，全部搭载 L3 级别以上自动驾驶，其中 L4/L5 渗

透率达 80%，则预计市场规模将达 714 亿元。 

表 32：中国汽车高频高速连接器市场规模预测 

 
2021 2022E 2023E 2024E 2025E 远期目标 

中国汽车总销量（万辆） 2627 2606 2693 2920 3160 3500 

L0/L1 渗透率 88% 82% 70% 55% 40% 0% 

高频高速连接器单车价值量（元） 400 400 400 400 400 0 

L2 渗透率 11% 15% 23% 32% 34% 0% 

高频高速连接器单车价值量（元） 600 600 600 600 600 0 

L3 渗透率 1% 3% 6% 10% 18% 20% 

高频高速连接器单车价值量（元） 1200 1200 1200 1200 1200 1400 

L4/L5 渗透率 0% 0% 1% 3% 8% 80% 

高频高速连接器单车价值量（元） 0 0 2000 2000 2000 2200 

中国汽车用高频高速连接器市场规模（亿元） 113.0 118.3 137.3 172.9 233.8 714.0 

资料来源：艾瑞咨询，中信证券研究部预测 

竞争格局：海外龙头份额集中，国内厂商迎宝贵国产替代窗口期 

全球汽车连接器市场呈现寡头竞争格局，CR3 近七成。根据 Bishop & Associates 数

据，2019 年全球汽车连接器市场份额位居前列的厂商主要以美、日连接器巨头和 Tier1

为主，泰科（TE）、矢崎、安波福分列前三位，市场份额分别为 39.1%/15.3%/12.4%，CR3

达 66.8%，前十大厂商合计占据 86.5%的份额。 
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图 38：2019 年全球汽车连接器竞争格局 

 

资料来源：Bishop & Associates，中信证券研究部 

国际一线厂商深耕行业二十余载，引领行业发展，通过长期大量的定制化设计工作完

成 know-how 积累，拥有广泛且稳定的客户基础，占据中国汽车连接器市场主要份额。

具体来看：技术方面，相比于国内厂商，国际一线厂商在设计能力和生产工艺上具有明显

优势。国际厂商拥有数十年的技术积累，主导了多数行业标准。以 FAKRA 为例，FAKRA

是“FAchKReis Automobil”团队的缩写（该汽车专家团队由来自 BMW、Huber-Suhner

和罗森伯格等公司的工程师组成），起初为 BMW 需求用于车载收音机天线连接而设计，如

今已成为汽车行业通用标准的射频连接器；此后，罗森伯格发布了高度集成的 HFM

（Mini-FAKRA）产品，继续引领 FAKRA 类产品迭代升级。在长期的发展过程中，国际一

线厂商拥有规模庞大的研发团队，通过众多整车厂、Tier1 的订单较早完成 know-how 积

累，可以满足各种定制化、差异化需求。而国内厂商在发展初期研发人员紧缺、设计能力

相对薄弱，无法获取规模较大的整车厂订单快速形成 know-how 能力，导致业务发展缓慢。 

生产工艺来看，国际厂商拥有较多先进的生产工艺技术专利，工厂自动化水平极高，

成本优势明显。国内厂商起步较晚，且需绕开国际厂商已有的设计和工艺专利进行产品研

发和制造，短期内在成本上难以形成优势。 

客户方面，汽车零部件供应商认证更为严苛，导入周期较长，新厂商较难进入。汽车

连接器对厂商的产品可靠性、服务能力和量产能力均提出较高要求，从产品认证到规模量

产时间跨度较大（约 2 年），且整车厂一般不会轻易更换连接器供应商，格局非常稳定。

国际一线厂商长期为国内外知名整车厂供货，客户资源丰富，在品牌效应和规模效应的双

重加持下也更容易拓展新整车厂客户。在认证周期长、客户基础弱的情况下，国内厂商进

入整车厂供应链面临较大门槛。 

表 33：全球主要汽车连接器厂商简介（财务数据为 2021 年最新数据） 

 
服务行业及产品种类 销售规模 整体毛利率 市场地位/占有率情况 研发占比 专利数量 

泰科 

（TE） 

涵盖运输、工业和通信等领

域的连接器、组件等 

149 亿美元

（汽车领域

营收 63.8 亿

美元） 

32.8% 

全球最大的连接器生产厂家，企

业设计和制造的产品约 50万种，

客户遍及全球 140 个国家/地区，

全球工业技术领先者 

4.50% 
全球专利超

过 15000 件 

安费诺

（Amph

涵盖汽车、通信、航空、工

业等领域的连接器、电缆和

109 亿美元

（汽车领域
31.3% 

全球第二大连接器制造商，最大

的高科技连接器、天线解决方案
- - 

39.1%

15.3%
12.4%4.0%

3.6%

3.6%
2.5%

2.1%
2.0%

1.9%

13.5%

泰科TE 矢崎 安波福 JAE 罗森伯格 JST 住友 意力速 京瓷 安费诺 其他
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服务行业及产品种类 销售规模 整体毛利率 市场地位/占有率情况 研发占比 专利数量 

enol） 连接产品 营收 21.8 亿

美元） 

供应商之一，安费诺在美洲、欧

洲、亚洲、澳大利亚和非洲均设

有工厂进行产品的设计、制造和

组装 

莫仕

（Molex

） 

涵盖 5G 通信、汽车、工业、

消费电子、物联网、航空领

域等电子、电气和光纤互连

解决方案、开关和应用工具 

- - 

全球第三大连接器制造商，居于

业内最高研发投资水平之列，以

开发世界上最小型的连接器而

知名，2013 年莫仕被科氏工业集

团（Koch Industries Inc.）收购 

每年将净利

润的约 5%投

资在研发中 

- 

矢崎

（Yazak

i） 

主要生产汽车领域的高压

连接器、连接组件、各种仪

表、仪器以及电子元件等 

17140 亿日

元 
- 

全球十大连接器厂商之一，汽车

用组件的产品占世界市场 30%，

居全球同行业之首，在全球 45

个国家和地区设有142家分支机

构 

- - 

航空电

子（JAE） 

专注于移动终端、汽车、工

业等领域连接器、接入技术

及航机事业 

2097 亿日元 14.0% 全球十大连接器厂商之一 - - 

罗森伯

格

（Rosen

berger） 

包括天线、无源器件、射频

同轴连接器产品等通信系

统，高压连接器、组件等汽

车电子领域产品、测试与测

量产品、医疗与工业等产品 

- - 

全球领先的高速互联解决提供

商之一，提供移动通信网络，数

据中心，测试和测量应用，汽车

电子以及高压连接系统，医疗电

子和航空航天工程提供高频、高

压和光纤技术的解决方案，全球

大约有 11,800 名员工 

- 

每年约有

100 项专利

申请 

资料来源：瑞可达招股说明书，各公司年报，中信证券研究部 

在新能源车销量大增、汽车智能化趋势加速等因素影响下，国际一线大厂产能紧张，

国内厂商积极把握国产替代窗口期，完成 know-how 积累，打破国际大厂的竞争壁垒。

从销量来看，2021 年，中国/全球新能源汽车销量分别为 352/675 万辆，中国销量占比超

50%。以传统车企比亚迪为例，2022 年起比亚迪停止销售传统燃油车，上半年新能源汽

车销量超 64 万辆，同比+314%；以新势力品牌问界为例，公司新款车型 M7 开启预定后

72 小时内销量达 6 万台，展现国内新能源汽车行业高景气度。从智能化趋势来看，传统车

企和新势力品牌车机系统（如比亚迪 DiLink 等）和 ADAS 系统（如小鹏 Xpilot 等）迭代

加速，平均 1-2 年进行一次幅度较大的版本更新，带动搭载新系统车型的配置升级。在新

能源汽车高景气度以及智能化趋势加速的背景下，国外一线厂商订单量激增，产能不足以

满足大量的定制化需求导致订单交期大幅延长，从而给国内厂商带来了宝贵的发展窗口期。

从行业角度，汽车产业供应链稳定性较高，供应商往往不会轻易更换。因此国内连接器生

产商需在窗口期关闭前（国际大厂产能释放，供需紧张关系缓解）积极把握机会，在未来

3-5 年内获得稳定的供应商地位。近年来供应链窗口正逐步打开，我们看到以电连技术为

代表的国内连接器公司正积极把握历史性机遇，借此完成 know-how 积累，形成品牌和规

模效应，突破长久以来国际一线大厂的竞争壁垒，进而提升市占率。 

目前国内高频高速连接器厂商主要有电连技术、林积为（未上市）、立讯精密等，其

中电连技术是国内绝对龙头，2022 年国内市占率有望超 5%。1. 电连技术：公司 2014 年

起布局汽车连接器领域，具备先发优势，产品品类齐全，覆盖 FAKRA、Mini-FAKRA、HSD、

以太网全部四类产品。公司的客户基础和拓展速度在国产厂商中优势明显，未来有望继续

保持龙头地位。我们预测 2022 年公司汽车连接器营收超 6 亿元，在中国高频高速连接器
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市占率有望超 5%。2. 林积为（未上市）：公司汽车连接器产品包括 FAKRA、X-FAKRA、

HSD、HSL 和线束组件，其他汽车类产品包括汽车电动座椅开关模组、中控调频模组、编

码器、电位器、轻触开关、微动开关等。公司初期为罗森伯格提供部分产品代工业务，客

户资源丰富且优质，在高频高速业务体量上仅次于电连技术（估算约为电连的 40-50%）。

3. 立讯精密：公司是国内较早布局汽车业务的消费电子公司之一，产品涵盖整车内所有连

接器，包括低压/高压/高速连接器，以及客户定制的连接系统等产品系列。公司目前已形

成汽车线束、连接器、智能网联、智能驾舱/控制等主力产品线，充分发挥各业务协同作用，

客户覆盖传统车企、头部新势力等。4. 其他国内厂商如瑞可达、中航光电、意华股份等，

有望凭借此前在通信领域连接器的技术沉淀，叠加在汽车领域的客户拓展，逐步拓展车载

高速连接器业务。展望后续，我们认为以电连为代表的连接器厂商将与以立讯精密为代表

的线束厂商有更多交叉合作，共同推动国产替代发展。 

表 34：国内高频高速连接器厂商情况 

状态 公司 产品 客户 

已有高频高速产

品量产 

电连技术 
FAKRA、Mini-FAKRA、HSD、以太

网 

长城、长安、吉利、比亚迪、奇瑞、理想、哪吒、华

为等； 

林积为（未上市） FAKRA、X-FAKRA、HSD、HSL 罗森伯格部分产品代工 

立讯精密 高速连接器、线束 部分传统车企、头部新势力客户 

意华股份 FAKRA、HSD 华为部分产品代工，板端产品为主 

瑞可达 
FAKRA、Mini-FAKRA、HSD、以太

网、车规级 Type-C 
以公司高压连接器客户为基础进行拓展 

资料来源：相关公司调研，各公司官网，各公司年报，中信证券研究部 

▍ 风险因素 

新能源车销量不及预期；汽车智能化趋势不及预期；新能源车换电模式发展不及预期；

新能源车快充需求提升不及预期；各品类车载连接器竞争加剧的风险；各品类连接器国产

替代进展不及预期；海外连接器厂商采取价格战的风险；各公司对国内客户定点不及预期；

各公司技术发展不及预期。 

▍ 投资建议：重点关注瑞可达、永贵电器、电连技术 

汽车电动化、智能化趋势加速，车载连接器迎来产业快速发展和国产龙头崛起的投资

机遇。我们预计到 2025 年，国内车载高压/车载高速/换电连接器/充电枪市场规模有望分

别达到 275 亿、234 亿、27 亿、42 亿元，2021-2025 年 CAGR 分别为 41%、20%、83%、

81%。在产业变革和国内智能汽车品牌领先的推动下，国产连接器厂商有望凭借技术突破

+快速响应+优质服务+成本优势，抓住换道超车机遇，实现全球份额提升与业绩高速增长。

重点推荐瑞可达、永贵电器、电连技术、中航光电等，关注意华股份。 
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▍ 公司推荐  

瑞可达：高压/换电连接器国内龙头，汽车业务占比超 80%，增量空间广阔 

公司目前主要依托高压连接器、换电连接器、储能连接器、电子母排、智能网联高速

连接器等产品体系不断进行市场拓展。2022 年上半年，公司共签定合同/订单金额为 10.04

亿元，其中新能源汽车及储能产品订单金额为 8.78 亿元，占比 87.45%，通信、工业及其

他产品的订单占比分别为 7.67%和 4.88%。 

高压连接器：公司高压连接器技术领先，第四代高压连接器在新车型上逐步被选用，

市占率有望进一步提升。新能源领域公司主要客户包括玖行能源、美国 T 公司、蔚来汽车、

上汽集团、长安汽车、比亚迪、赛力斯、江淮汽车、江铃汽车、宁德时代、安波福、华为

技术等。当前新能源车领域订单充沛，看好公司业绩增长与份额提升。 

换电连接器：1. 乘用车换电：在政策、资本重新关注以及换电自身竞争力提升下，国

内换电行业发展有望加速。根据中国充电联盟，截至 2022 年 6 月，全国换电站保有量已

经达到 1582 座。根据中国电动汽车百人会预计，到 2035 年中国换电站的数量有望达到 1

万座。当前布局新能源车换电模式的企业包括北汽、蔚来等整车企业，宁德时代等动力电

池厂商，以及中国石化、协鑫能科、奥动新能源等第三方换电运营商。瑞可达换电连接器

技术领先，是蔚来换电连接器的主力供应商。2. 商用车换电：商用车换电的市场空间较大，

其应用场景主要包括电动重卡、电动出租车、电动工程车等。根据中汽协数据，2022 年

上半年，我国新能源重卡累计销售 10120 辆，同比+491%。其中，换电重卡累计销售 4887

辆，同比大涨近 15 倍（2021 年上半年换电重卡累计销售 308 辆），换电重卡占新能源重

卡的比例接近 50%。公司在重卡换电领域与玖行能源等深度合作，公司的重卡换电连接器

市占率位居市场前列。 

储能连接器：公司全系列储能连接器主要包括高压连接器、低压信号连接器、MSD（手

动维护开关）、CCS 产品系列、光伏连接器、风能重载连接器等，产品先后通过 TÜV 南

德和 UL 美华两家国际机构认可，公司储能领域客户包括宁德时代、阳光电源、亿纬锂能、

天合光能、上能电气、固德威、SPAN.IO 等。 

车载高速连接器：公司的车载高速连接器包括 FAKRA、Mini FAKRA、HSD、车载多

千兆以太网 VEH 等。公司在通信基站连接器领域的长年技术积累有望在车载高速连接器

领域充分复用。在汽车智能化趋势加速的背景下，高频高速连接器的单车使用量大幅提升，

看好车载高速连接器成为公司在汽车领域继高压、换电连接器之后的第三条增长曲线。 

公司持续深化与美国 T 公司、蔚来、上汽、长安、比亚迪、宁德时代、华为等公司的

合作，高压/换电/储能/车载高速连接器份额有望不断提升，并有望在海外市场加速突破。

我们看好公司品牌、研发和成本控制能力的持续提升，及在新能源车和通信等领域的长期

竞争力提升。我们预计 2022-2024 年，瑞可达新能源板块业务收入分别为 14.5 亿、23.4

亿、35.1 亿元，预计板块毛利率在 25%-27%之间。 
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表 35：瑞可达盈利预测表 

项目/年度 2020 2021 2022E 2023E 2024E 

营业收入(百万元) 610 902 1,744 2,729 4,005 

营业收入增长率 YoY 20.1% 47.7% 93.4% 56.5% 46.7% 

净利润(百万元) 74 114 275 407 585 

净利润增长率 YoY 75.2% 54.7% 141.6% 47.9% 43.9% 

每股收益 EPS(基本)(元) 0.68 1.05 2.55 3.77 5.42 

毛利率 27.7% 24.5% 26.4% 26.5% 27.0% 

净资产收益率 ROE 13.8% 11.4% 22.1% 25.2% 27.4% 

每股净资产（元） 4.94 9.23 11.54 14.93 19.78 

PE  215.0   139.0   62.0   42.0   29.2  

PB  29.7   15.9   13.7   10.6   8.0  

资料来源：Wind，中信证券研究部预测  注：股价为 2022 年 9 月 14 日收盘价 

永贵电器：高压连接器&液冷超充枪国内龙头，新能源车业务高速增长 

新能源车高压连接器：技术领先、客户众多，看好市场份额持续提升。公司深耕新能

源车领域十余年，高压连接器及充电枪产品行业领先。2021 年，公司新能源车业务收入

3.52 亿元，同比+81.42%。2022 年上半年收入 2.64 亿元，同比+108.62%，看好公司全

年汽车业务收入增长。目前，公司新能源车领域的主要客户包括比亚迪、吉利、长安、长

城、赛力斯、上汽、广汽、一汽等整车厂，比亚迪是公司新能源领域的核心客户。 

充电枪：需求快速提升，公司大功率液冷超充持续领先。 

1. 充电基础设施高速增长，看好车桩比逐步降低。根据中国充电联盟数据，截止 2022

年 7 月，全国充电基础设施累计数量为 398.0 万台，同比+97.5%，1-7 月新增充电基础设

施 136.2 万台。目前，上海、深圳、苏州、浙江等多个地方政府出台充电基础设施相关“十

四五”规划，力争到 2025 年将车桩比降低至 2:1 以下。公司充电枪产品覆盖全面，主要

包括交流充电枪、直流充电枪、大功率液冷直流充电枪三类，看好公司充电枪业务持续受

益新能源车销量提升及充电桩快速增长。 

2. 整车加速超充布局，公司大功率液冷超充枪有望受益。公司掌握大功率液冷充电枪

的核心技术，产品实现在 1000V 电压，400A~500A 的充电电流下工作，将原来充电 2-3

小时的时间缩短为 5-15 分钟，率先在国内市场推广应用，目前超充枪客户包括吉利、华

为、理想。当前，下游整车厂持续加大超充领域投入：1）特斯拉：2019 年推出 V3 超级

充电桩，采用液冷技术，支持 250KW 峰值充电功率，目前在中国已建成 1200 多座超级

充电站、8900多根超级充电桩。2）小鹏：今年 8月推出S4超级充电桩，最大功率达 480KW，

可实现 5 分钟续航达 200 公里，目前小鹏已建成自营超充站 799 座，规划至 2025 年再建

设 2000 个超级快充站，超 1 万根超快充桩。3）蔚来：计划于 2022 年底到明年年初推出

500KW 液冷超级快充桩，目前已建成 936 座超充站，5091 根超充桩。4）理想：超充网

络以沿途补能场景为发力点，使用自研 480KW 超充平台，规划 2025 年建成超 3000 个超

级快充站。伴随整车厂商积极布局超充领域，公司大功率液冷超充枪有望凭借技术领先持

续提升市场份额。 

永贵电器在新能源车连接器领域持续深化与比亚迪、吉利、长安、长城、赛力斯、上

汽、广汽等的合作，且在大功率液冷直流充电枪领域占据领先优势，有望充分受益充电桩
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加速建设及整车厂超充网络布局。我们预计 2022-2024 年，公司新能源车领域收入分别为

7.4 亿、12.8 亿、19.3 亿元，预计毛利率有望逐步提升至 25%。  

表 36：永贵电器盈利预测表 

项目/年度 2020 2021 2022E 2023E 2024E 

营业收入(百万元) 1,054 1,149 1,621 2,254 3,004 

营业收入增长率 YoY -2.5% 9.1% 41.0% 39.0% 33.3% 

净利润(百万元) 105 122 183 245 314 

净利润增长率 YoY N/A 16.4% 50.0% 33.5% 28.1% 

每股收益 EPS(基本)(元) 0.27 0.32 0.48 0.64 0.82 

毛利率 36.4% 34.8% 34.5% 32.8% 31.8% 

净资产收益率 ROE 5.3% 5.8% 8.0% 9.7% 11.0% 

每股净资产（元） 5.17 5.48 5.96 6.60 7.42 

PE  58.7   50.4   37.4   28.0   21.9  

PB  3.1   2.9   3.0   2.7   2.4  

资料来源：Wind，中信证券研究部预测  注：股价为 2022 年 9 月 14 日收盘价  

电连技术：高速连接器国内龙头，汽车智能化驱动车载业务爆发 

公司自 2014 年布局汽车连接器，是国内汽车高频高速连接器产品绝对龙头，具备先

发优势，目前产品已覆盖全部四类（FAKRA、Mini-FAKRA、HSD、以太网）。客户方面，

公司已突破比亚迪、奇瑞等客户，目前正持续导入理想、哪吒、零跑、威马、华为系极狐、

问界等新势力车厂。我们认为，公司正把握宝贵的国产替代窗口，汽车端的未来成长将持

续受益于“场景优化（智能化升级，摄像头、激光雷达、中控屏、多合一等使用升级）”+

“客户拓展（自主品牌开始，到新势力车厂，到合资等其他车厂）”+“产能释放及产品结

构改善（从目前以 FAKRA 为主，到 Mini-FAKRA 及以太网为主）”。我们测算 2021 年公司

在中国高频高速连接器市场市占率近 3%，预计 2022 年超 5%，长期看至 30%；我们认为

汽车连接器有望打开公司第二成长曲线，预测 2022-2024 年板块营收分别为 6.11/11.19 

/15.82 亿元，营收占比有望逐渐升至 30%，期间毛利率将超 40%，净利率将超 25%。 

表 37：电连技术盈利预测表 

项目/年度 2020 2021 2022E 2023E 2024E 

营业收入(百万元) 2,592 3,246 3,704 4,588 5,422 

营业收入增长率 YoY 20.0% 25.2% 14.1% 23.9% 18.2% 

净利润(百万元) 269 372 450 606 754 

净利润增长率 YoY 48.6% 38.3% 21.2% 34.6% 24.5% 

每股收益 EPS(基本)(元) 0.64 0.88 1.07 1.44 1.79 

毛利率 30.4% 32.0% 31.3% 32.2% 32.8% 

净资产收益率 ROE 7.5% 9.6% 10.8% 13.1% 14.7% 

每股净资产（元） 8.47 9.16 9.91 10.95 12.16 

PE  71.1   51.5   42.8   31.8   25.6  

PB  5.3   4.9   4.6   4.2   3.8  

资料来源：Wind，中信证券研究部预测  注：股价为 2022 年 9 月 14 日收盘价  
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▍ 相关研究 

 

通信行业 2022 年中报业绩综述—运营商持续改善，通信赋能智能汽车高速成长

 (2022-09-06) 

通信行业运营商 6 月数据点评—新兴业务增速再创新高，预期二季度业绩稳健

 (2022-08-03) 

物联网通信模组行业点评—中国模组龙头竞争优势突出，海外厂商加速整合 (2022-08-03) 

通信行业运营商点评—从数字经济视角，看运营商改善趋势 (2022-07-11) 

通信行业运营商 5 月数据点评—产业互联网业务驱动增长，预期二季报稳健 (2022-06-28) 

通信赋能智能汽车专题—关注连接器、模组、高精度 (2022-06-28) 

通信行业深度报告—ICT 设备：数字经济底座，盈利能力向好 (2022-06-01) 

通信赋能智能汽车专题—关注模组+高精度+连接器 (2022-05-24) 

光纤光缆行业研究—拐点明确，量价齐升 (2022-05-20) 

通信行业 2022 年下半年投资展望—重点关注运营商、通信赋能汽车、数字经济三条主线

 (2022-05-20) 

物联网通信模组行业研究—格局稳固，高景气延续 (2022-05-20) 

ICT 设备行业深度报告—数字经济底座，盈利能力向好 (2022-05-19) 

中信证券通信行业研究—数字经济新基建的投资展望 (2022-05-13) 

中日制造产业系列报告之三—“自动化”下的国产替代机遇（二） (2022-05-06) 

通信行业 2021 年年报及 2022 年一季报业绩综述—重点关注运营商、通信赋能汽车、数字

经济三条主线 (2022-05-04) 

通信行业重大事项点评—电信业 1-2 月收入超预期，看好运营商 Q1 业绩表现

 (2022-03-22)  
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